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1 Beschreibung der Schichten des Kommunikationsprotokolls P10

Das im Basisdienst DATEX-P10 verwendete Kommu-
nikationsprotokoll P10 regelt den Datenaustausch
zwischen einer Datenendeinrichtung (DEE) und der
zugehorigen lokalen Datenvermittlungsstelle mit Pa-
ketvermittlung (DVST-P). Es basiert auf der CCITT-
Empfehlung X.25 von 1980 (siehe Anhang, Teil 10)
und setzt sich analog zu X.25 aus drei Schichten
zusammen (siehe Bild 1-1), in denen alle fiir den Da-
tenaustausch notwendigen Funktionen festgelegt
sind.

Schicht [~
4 -7
Schicht L
3 L
S ]
~—__
Logische
Schnittstelle
Paketschicht
Schicht 2 Netz
~~—_
Logische
Schnittstelle
HDLC-Schicht
Schicht1 <
Physikalische
DEE-Seite der DVST-P-Seite der

Schnittstelle Schnittstelle

Bild 1-1: Logische Struktur des Kommunikations-
protokolls P10.

— Schicht 1 spezifiziert die elektrischen Eigen-
schaften einer bitseriellen, synchronen volldu-
plex Punkt-zu-Punkt-Verbindung fiir digitale
Ubertragung. Sie ist identisch mit der CCITT-
Empfehlung X.21 fiir Datennetze (siehe DATEL-
Handbuch). In einer Ubergangsphase steht auch
noch die zu V.24 kompatible Schnittstelle X.21bis
(siehe DATEL-Handbuch) zur Verfiigung.
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— Schicht 2 (HDLC-Schicht) beschreibt das bit-

orientierte vollduplex Steuerungsverfahren zum
Austausch von Datenbldcken zwischen der DEE
und der DVST-P. Hier besteht beziiglich Prinzi-
pien und Terminologie Kompatibilitit mit den
HDLC-(High-Level Data Link Control-)Prozeduren
der ISO (International Organization for Standard-
ization). Die von der Deutschen Bundespost bei
DATEX-P10 eingesetzte Ubertragungsvorschrift
entspricht der HDLC-Prozedur LAPB. Dabei han-
delt es sich um eine Vorschrift, die den Datenaus-
tausch zwischen zwei gleichberechtigten Statio-
nen regelt. Abweichungen von der in der CCITT-
Empfehlung X.25 definierten Prozedur LAPB sind
im Anhang (Teil 10) aufgefiihrt.
Die Hauptaufgabe des Steuerungsverfahrens auf
Schicht 2 besteht darin, der néchsthoheren
Schicht, der Paketschicht, eine fehlerfreie Ver-
bindung zu garantieren.

— Die Paketschicht ist die hochste Schicht des Pro-
tokolls P10 und spezifiziert die Struktur von Kon-
trollinformationen und Benutzerdaten in Paketen.
Die Schicht3 beschreibt auRerdem Verbin-
dungsaufbau bzw. -abbau bei gewéhlten virtuel-
len Verbindungen sowie die Phase der Daten-
tbertragung bei festen und gewahliten virtuellen
Verbindungen.

Da mehrere virtuelle Verbindungen gleichzeitig
iber eine physikalische Leitung abgewickelt
werden kénnen, kommt der Schicht 3 eine Multi-
plex-Funktion zu. Jede virtuelle Verbindung wird
iber genau einen logischen Kanal gefiihrt. Dazu
wird jedes Paket mit einer logischen Kanalnum-
mer versehen, mit deren Hilfe das Paket der ent-
sprechenden virtuellen Verbindung zugeordnet
wird. Mit dieser ldentifizierung kann das Paket
durch das Netz transportiert werden.

Jeder logische Kanal hat seine eigene Fehlerkon-
trolle und seine eigene Uberwachung des Paket-
flusses.

Jede Schicht nimmt Daten der néchsthoheren
Schicht, fiigt sie in die vorgegebene Struktur der
Steuerdaten ein und bedient sich der darunterlie-
genden Schicht als Transportschicht. Dabei bilden
die Daten der héheren Schicht die Datenfelder der
Transportschicht (siehe Bild 1-2).
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Daten fiir
bekannten Empfianger.

Logische Schnittstele | Paket- nachstes
- Paket-Schicht i vorspann Daten Paket _
I

Logische AdreB-[Steuer— Nachster
Schnittstelle -w———1FLAG feld feld Datenfeld FCS|FLAG Block
HDLC-Schicht | posT o

I

I HDLC - Block

|

—— I -

Physikalische -a--- Daten als Bitstrom nach X.21

Schnittstelle X.21

FLAG: Blockbegrenzung
FCS: Blockpriifungsfeld

Bild 1-2: Ineinanderfiigen der Datenfelder und Beziehungen zu den Schichten des Kommunikationsprotokolls P10.

In den folgenden Abschnitten wird mit »[. .]J« auf den
zu den Ausfiihrungen jeweils korrespondierenden
Abschnitt in der CCITT-Empfehlung X.25 (1980) hin-
gewiesen. Es ist zu beachten,. daB der Netzstan-
dard bei DATEX-P geringfiigig von der Empfeh-
lung X.25 abweicht. Diese Abweichungen sind im
Anhang (Teil 10) aufgelistet.

O
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1.1 Schicht1 — physikalische Schicht[1]

Die Deutsche Bundespost stellt die physikalischen
Schnittstellen gemaR X.21 und die mit V.24 vertragli-
che X.21bis zur Verfiigung. Einzelheiten zu den phy-
sikalischen AnschluBbedingungen sind dem DATEL-
Handbuch (vgl. Literatur, Teil 10) zu entnehmen.

8.88
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1.2 Schicht2 — HDLC-Schicht [2]

In den folgenden Abschnitten 1.2.1 bis 1.2.4 wird die
beim Kommunikationsprotokoll P10 verwendete
Ubermittlungsvorschrift spezifiziert. Es handelt sich
dabei um eine auf LAPB basierende Ubermittlungs-
vorschrift fiir den’ Datenaustausch im »Spontanbe-
trieb« zwischen »gleichberechtigten Stationen,
d. h., beide Stationen verfiigen (iber dieselben Be-
fehle und Meldungen und beide kénnen jederzeit
Befehle und unaufgefordert Meldungen senden. Die
bei der Dateniibertragung notwendigen Funktionen
werden in den Stationen von der »lLeitsteuerung«
bzw. von der »Folgesteuerung« erfiillt. Die Leit-
steuerung wickelt die Organisation des Datenflus-
ses von einer Datenquelle zu einer Datensenke ab,
wobei Leit- und Folgesteuerung iiber den Ubermitt-

lungsabschnitt miteinander kommunizieren. Das Zu-
sammenwirken der Leit- und Folgesteuerung einer
Station wird durch das Steuermodul gewahrleistet
(siehe Bild 1.2-1). Weitere Funktionen der Ubermitt-

lungsvorschrift sind:

— Vollduplex Dateniibertragung;
— Synchronisierung des Ubermittlungsabschnitts;

— Erkennen von Ubertragungsfehlern durch Block-
prifung und Sequenzkontrolle der Blocknum-

mern;

— Fehlerkorrektur durch Wiederholen der Ubertra-
gung fehlerhafter Blécke;

— Weitermelden von unkorrigierbaren Fehilern und
Prozedurfehlern an die Paketschicht.

DEE DVST-P
" - - 1
Leit- Folge-
steuerung 5| Befehle (B) g steuerung Q
[ P& ! :
| Meldungen(A) i
S— L
Steuer- Steuer-
modul - - _a] Modul
|
‘ ‘ E1 Befehle (A) I i ‘
K ————«
( ) Folge- S| Meldungen (B) |.S Leit- ( f >
steuerung steuerung

(A),(B) :Adressén

®:
O:

Bild 1.2-1: Struktur eines Systems DEE/DVST-P.

1 C i 8.88
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Datenquelle

Datensenke

EKS = Empfangskanalsteuerung

SKS = Sendekanalsteuerung
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1.2.1 Aufbau der Ubertragungsblécke [2.2]
Zur Dateniibertragung werden DU-Blécke benutzt, Befehle
deren mdgliche Formate in Bild 1.2.1-1 dargestellt .
sind. Dabei ist das Bit 1 jeweils das niederwertigste Leit- Adresse = B Folge-
Bit. steuerung Meldungen steuerung
b Adresse = B
Bits Bits Befehle
87654321 87654321 Folge- Adresse = A Leit-
Blockbegrenzung | 4 erstes Blockbegrenzung |  erstes steuerung Meldungen o steuerung
(FLAG) tiber- (FLAG) iber- Adresse = A g
tragenes tragenes
Bit Bit
AdreRfeld ! AdrefRfeld ! DEE DVST-P
A
Steuerfeld Steuerfeld A ()

Blockpriifungs-

Datenfeld
| (variable Anzahl |
| von Bits)* |

Blockbegrenzung
(FLAG)

Blockpriifungs-

Blockbegrenzung
(FLAG)

* Bei manchen internationalen Verbindungen diirfen nur voll-
stdndige Oktetts verwendet werden.

Bild 1.2.1-1: Formate der Ubertragungsblécke.

Die einzelnen Bestandteile eines DU-Blocks werden
im folgenden naher erldutert.

Blockbegrenzung (Flag) [2.2.2]

Jeder DU-Block beginnt und endet mit der Blockbe-
grenzung, die aus der Bitfolge »01111110« besteht.
Eine einzige Blockbegrenzung kann den Abschluf
eines DU-Blocks und gleichzeitig den Anfang des
unmittelbar folgenden DU-Blocks kennzeichnen. Es
wird jedoch empfohlen, fiir den AbschluB eines DU-
Blocks und den Anfang eines unmittelbar folgenden
DU-Blocks je eine Blockbegrenzung zu verwenden.
Sie dient auch zur Synchronisierung des Ubermitt-
lungsabschnitts.

AdreRfeld (Address field) [2.2.3,2.4.2]

Das AdreRfeld enthédlt immer die Adresse der zuge-
ordneten Folgesteuerung, wobei die Endeinrichtung
die Adresse A, die lokale Vermittlungsstelle die
Adresse B hat (siehe Bild 1.2-1 und Bild 1.2.1-2).
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Bild 1.2.1-2: Adressen von Befehlen und Meldungen.

Befehle von der DVST-P an die DEE und Meldungen
von der DEE an die DVST-P sind durch die Adres-
se A gekennzeichnet. Befehle von der DEE an die
DVST-P und Meldungen von der DVST-P an die DEE
haben die Adresse B. Dabei sind unter »Befehlen«
DU-Blécke zu verstehen, die von der Gegenstelle
eine Antwort (»Meldung«) erfordern.

Die Adressen sind wie folgt zu codieren:

Adresse 8 76 5 4 3 2 1

A (=3)] 0 11
0 0 1

00 0O0O
B (=1) 00O0O00O0
Alle von einer DEE oder DVST-P empfangenen BISk-
ke, die eine andere Adresse als »A« oder »B« bein-

halten, werden verworfen.

Steuerfeld (Control field) [2.2.4]

Das Steuerfeld besteht aus einem Oktett und ent-
hélt Befehle oder Meldungen und gegebenenfalls
Folgenummern, die zur Uberwachung der richtigen
Reihenfolge von DU-Blécken mit Daten dienen. Die
detaillierten Festlegungen liber das Steuerfeld hin-
sichtlich der Handhabung und Codierung sind im
Abschnitt 1.2.2 beschrieben.

Datenfeld (Information field) [2.2.5]

Das Datenfeld eines DU-Blocks unterliegt keinen
Beschrénkungen hinsichtlich Zuordnung und Grup-
pierung der Bits. Ausgenommen sind jedoch be-
stimmte Daten fiir die festen Vorschriften der Paket-
schicht und das Datenfeld der U-Meldung »FRMR«,
dessen Inhalt im Abschnitt 1.2.2, Seite 4, beschrie-
ben wird.
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Bitfolgeunabhingigkeit (Transparency) [2.2.6]

Die Bitfolgeunabhingigkeit wird durch folgenden
Mechanismus gewahrleistet:

Die sendende DEE bzw. DVST-P priift den Inhalt
eines DU-Blocks zwischen den beiden Blockbegren-
zungen einschlieBlich AdreR-, Steuerfeld und voll-
standiger Blockpriifzeichenfolge. Nach fiinf unmit-
telbar aufeinanderfolgenden Binarzeichen »1« fiigt
sie ein Binarzeichen »0« ein. Damit wird innerhalb
eines ausgesendeten DU-Blocks die 8-Bit-Kombina-
tion der Blockbegrenzung nicht vorkommen. Die
empfangende DVST-P bzw. DEE iiberpriift den DU-
Block im gleichen Bereich und entfernt jedes Binér-
zeichen »0«, wenn es unmittelbar nach fiinf aufein-
anderfolgenden Bindrzeichen »1« erkannt wird.

Blockpriifungsfeld [2.2.7]

Das Blockpriifungsfeld enthélt die aus 16 Bits beste-
hende Blockpriifungszeichenfolge (Frame check se-
quence-FCS).

Die fiir die Beschreibung der Blockpriifungszeichen-
folge im folgenden verwendete Notation basiert auf
der Méglichkeit, daR sich eine beliebige, aus n Bits
bestehende Bitfolge durch ein Polynom B(x) der
Ordnung (k-1) darstellen 14Rt. Dabei sind die Ele-
mente der Bitfolge gleich den Koeffizienten des zu-
gehérigen Polynoms. Das erste aus der Bitfolge
tibertragene Bit wird als Koeffizienten des Terms mit
der Potenz (k-1) des Polynoms B(x) verwendet, das
an zweiter Stelle (ibermittelte Bit bildet den Koeffi-
zienten des Terms der Ordnung (k-2), usw. Zum Bei-
spiel hat das zu der Bitfolge »0100 0001 0110« geho-
rende Polynom die Form

B(x) = x"0+x*+x%+x.

Die Addition bzw. die Division zweier Polynome wird
nach modulo 2 durchgefiihrt.

Fiir die Bildung der Blockpriifungszeichenfolge wer-
den alle Bits des Blockinhaltes B(x) eines DU-Blocks
herangezogen. Der Blockinhalt beginnt nach dem
letzten Bit der Blockbegrenzung am Anfang und en-
det vor dem ersten Bit der Blockbegrenzung am En-
de des DU-Blocks. Nicht zum Blockinhalt gehéren
alle Binarzeichen »0¢, die zur Sicherstellung der Bit-
folgeunabhangigkeit (siehe oben) eingefiigt worden
sind, und die Blockpriifungszeichenfolge selbst.

Die Blockpriifungszeichenfolge besteht aus dem in-
vertierten Rest, der sich aus der Division (modulo 2)
der Summe (modulo 2) der beiden Polynome Py(x)

und Py(x) durch das Generatorpolynom G(x) ergibt.
Dabei gilt fiir die einzelnen Polynome:

Py(x) = xKe(x18+xM+ ... +x2+x+1),
wobei k die Anzahl der Bits des Blockinhalts ist;

Po(x) = x16+B(x),
wobei B(x) der in Polynomenform dargestelite
Blockinhalt ist;

G(x) = x"0+x"2+x5+1.

Als zweckmaRige Ausfithrung werden beim Sender
alle Registerzellen des Codierwerkes vor Beginn der
Bildung der Blockpriifungszeichenfolge in den Zu-
stand Binarzeichen »1« gebracht (Vorladen des Re-
gisters). Danach werden die Bitfolgen im AdreR-,
Steuer- und, falls vorhanden, Datenfeld in der Rei-
henfolge, in der sie ausgesendet werden, in das Co-
dierwerk eingegeben.

Das entspricht der oben beschriebenen Division.
Nachdem das letzte Bit eingegeben ist, steht der
Divisionsrest in den Registerzellen. Dieser wird in
invertierter Form als Blockprifzeichenfolge ausge-
sendet.

Auch beim Empfinger wird das Codierwerk mit Bi-
narzeichen »1« vorgeladen. AnschlieBend werden
die empfangenen Bit-Folgen des AdreRfeldes, Steu-
erfeldes und, falls vorhanden, des Datenfeldes so-
wie die 16 Bits der Blockpriifzeichenfolge in das Co-
dierwerk eingegeben. Der Divisionsrest steht nach
Eingabe des letzten Bits der empfangenen Block-
priifzeichenfolge im Codierwerk. Bei fehlerfreier
Ubertragung wird als Rest die Bitfolge
»0001110100001111« (Dualziffern X'® bis X°) erwar-
tet.

Im Empfanger wird vor der Eingabe in das Codier-
werk jedes Binarzeichen »0« entfernt, das unmittel-
bar nach fiinf aufeinanderfolgenden Binérzeichen
»1« auftritt (siehe vorstehenden Abschnitt »Bitfol-
geunabhangigkeit«).

Bitfolge an der Schnittstelle [2.2.8]

Die zeitliche Folge der Ubergabe der Bits bei Adres-
sen, Befehlen, Meldungen und Blocknummern be-
ginnt mit dem Bit niedrigster Wertigkeit 2° (z. B. das
zuerst gesendete Bit einer Blocknummer hat die
Wertigkeit 29). Die Ubertragung der Blockpriifzei-
chenfolge beginnt mit dem Bit, das dem héchstwer-
tigen Koeffizient (X'%) zugeordnet ist.

Ve
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Beispiele fiir die Bitfolge an der Schnittstelle

a) Ubermitteln eines SABM-Befehls mit gleich »1« gesetztem P-Bit von der DVST-P zur DEE (Adresse = A)

{— erstes ibertragenes Bit

letztes ibertragenes Bit —+

0111 1110 1100 0000 1111 10*100 1101 1010 0011 0111 0111 1110

Block- Adresse = A
begrenzung

SABM(P=1)

Blockpriifungszeichenfolge Block-

begrenzung

* Diese Null wurde wegen der Bitfolgeunabhangigkeit eingefiigt.

b) Ubermitteln einer UA-Meldung mit gleich »1« gesetztem F-Bit von der DVST-P zur DEE (Adresse = B)

+—— erstes Ubertragenes Bit

letztes Ubertragenes Bit ——+

0111 1110 1000 0000 1100 1110 1100 0001 1110 1010 0111 1110

Block- Adresse=B
begrenzung

UA (F=1)

Blockpriifungszeichenfolge Block-

begrenzung

c) Ubermitteln eines SABM-Befehls mit gleich »1« gesetztem P-Bit von der DEE zur DVST-P (Adresse = B)

r—— erstes libertragenes Bit

letztes Gibertragenes Bit —}

0111 1110 1000 0000 1111 10*100 1101 0111 110*11 1011 0111 1110

Block- Adresse =B
begrenzung

SABM (P = 1)

Blockpriifungszeichenfolge Block-

begrenzung

* Diese Null wurde wegen der Bitfolgeunabhéngigkeit eingefiigt.

d) Ubermitteln einer UA-Meldung mit gleich »1« gesetztem F-Bit von der DEE zur DVST-P (Adresse = A)

r— erstes Ubertragenes Bit

letztes Ubertragenes Bit —+

0111 1110 1100 0000 1100 1110 1100 1100 0010 0110 0111 1110

Block- Adresse =B UA (F=1)

begrenzung

Ungiiltiger Blockaufbau [2.2.9]

Ein DU-Block ist dann ungiiltig, wenn er nicht ord-
nungsgemal von mindestens einer Blockbegren-
zung am Anfang und am Ende eingefaBt, oder wenn
seine Bitfolge zwischen Blockbegrenzungen kleiner
als 32 Bits ist. Ungiiltige DU-Blécke werden vom
Empfénger nicht ausgewertet. Ebenfalls bleiben
DU-Blécke, die mit sieben oder mehr aufeinander-
folgenden Binarzeichen »1« anstelle der Blockbe-
grenzung enden, vom Empfanger unberiicksichtigt.

Blockabbruch [2.2.10]

Der Abbruch eines Blocks wird durch mindestens
sieben aufeinanderfolgende Binérzeichen »1« {ohne
eingefiigte Bindrzeichen »0«) angezeigt. Es ist zu be-
achten, daR nicht mehr als 14 Binarzeichen »1« ge-
sendet werden, da sonst gleichzeitig der Ruhezu-
stand des Ubermittlungsabschnitts signalisiert wiir-
de. Die DVST-P wertet zur Zeit einen angezeigten
Ruhezustand noch nicht aus.

8.88

Blockpriifungszeichenfolge Block-

begrenzung

Fillzeichen zwischen DU-Blécken [2.2.11]

Stehen keine DU-Blécke zur Ubertragung an, so
werden Blockbegrenzungen (Flags) ausgesendet.

Ruhezustand des Ubermittlungsabschnitts
[2.2.12.2]

Ein Ubertragungsabschnitt wird als im Ruhezustand
betrachtet, wenn eine Folge von mindestens 15 Bi-
ndrzeichen »1« erkannt wird. Der Ruhezustand zeigt
an, daR die Gegenstelle die Ubertragung beendet
hat. Zur Zeit verwendet die DVST-P weder den Ru-
hezustand noch wertet sie einen angezeigten Ruhe-
zustand aus.
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1.2.2 Elemente des Steuerungsverfahrens [2.3]

Das Steuerfeld eines DU-Blocks besteht aus einem
Oktett, in dem Befehle bzw. Meldungen codiert wer-
den. Die DU-Blécke lassen sich in drei Gruppen un-
terteilen:

— Datenbldcke mit Folgenummern (I-Blécke)
— Steuerbldcke mit Folgenummern (S-Blécke)
— Steuerblocke ohne Folgenummern (U-Blécke).

" Die Codierung der Steuerfelder der drei Gruppen ist

in Tabelle 1.2.2-1 angegeben.

Bit-Nr. 8 7 6 5 4 3 2 1
— —

I-Block N(R) P NGS) | o
(S —

S-Block N(R) PIF | SS 0|1

U-Block MMM P/F MM 1 1

Tabelle 1.2.2-1: Formate des Steuerfeldes.

Dabeibedeuten:

N(S) Sendefolgenummer (Bit2 = Bit mit niedrig-
ster Wertigkeit)

N(R) Empfangsfolgenummer (Bit 6 = Bit mit nied-
rigster Wertigkeit)

S Spezifikation der Steuerungsfunktion mit Fol-

genummer (Supervisory function)

M  Spezifikation der Steuerungsfunktion ohne
Folgenummer (Modifier function)

P/F  Bit zum Sendeaufruf (Poll bit) in Befehlen, Bit
fir Ende-Anzeige (Final bit) in Meldungen
(1 = Aufruf/Ende)

I-Blécke enthalten Pakete der Schicht 3 als Daten

und stellen Befehle dar, weil sie die Station, die die

I-Blécke empfangt, zu Meldungen veranlassen. Zu-

sétzlich fiihren |-Blocke Informationen (iber korrekt

“empfangene Blécke mit, wodurch das Aussenden

expliziter Bestatigungen entfillt.

S-Blécke werden fiir liberwachende Steuerfunktio-
nen benutzt, wie die Bestatigung von korrekt emp-
fangenen I-Blécken, die Aufforderung zur Wieder-
holung eines Blocks oder die Veranlassung fiir das
zeitweilige Aussetzen der Dateniibertragung. Au-
Berdem kénnen sie von der DEE bzw. DVST-P dazu
verwendet werden, den Zustand der DVST-P bzw.
der DEE zu erfragen.

U-Blécke dienen zum Auf- und Abbau des Uber-
mittlungsabschnitts, wozu dieser in einen definier-
ten Zustand versetzt wird.

8.88

KenngréBen des Steuerungsverfahrens

Im folgenden werden die KenngréRen beschrieben,
die einen Bezug zum Inhalt des Steuerfeldes haben.

— Numerierung der Blécke

Jeder |-Block wird fortlaufend mit einer Sende-
folgenummer N(S) versehen. N(S) durchlauft da-
bei zyklisch alle Werte im Bereich von 0 bis 7.
(Der auf den Block mit N(S) = 7 folgende I-Block
erhdlt die Sendefolgenummer N(S) = 0). Die ma-
ximale Anzahl von nicht bestatigten 1-Blécken
darf nicht groRer als 7 sein, damit eine eindeutige
Zuordnung zwischen Sendefolgenummer N(S)
beim Sender und der Empfangsfolgenummer
N(R) beim Empfénger gewahrleistet ist (siehe
Abschnitt 1.2.3, »Vorschriften fiir die Dateniiber-
tragung«).

— Sendefolgezdhler V(S) [2.3.2.4.1]

Der Sendefolgezahler kennzeichnet die Folge-
nummer des néchsten in der normalen Folge zu
sendenden I-Blocks. Er durchlauft zyklisch den
Wertebereich von 0 bis 7. Der Wert des Sende-
folgezahlers erhoht sich im AnschluR an die
Ubermittlung eines |-Blocks um 1, falls noch ein
weiterer |-Block zu Gibertragen ist und die zulassi-
ge Anzahl von unbestatigten [-Blécken nicht
Uberschritten wird (siehe Abschnitt 1.2.3, »Vor-
schriften fiir die Dateniibertragung«).

— Sendefolgenummer N(S) [2.3.2.4.2]

Die Sendefolgenummer dient in I-Blocken zur
Kennzeichnung der Ubertragungsreihenfolge.
Vor dem Aussenden des nachstfolgenden Blocks
wird der Wert von N(S) auf den Wert von V(S)
gebracht.

— Empfangsfolgezahler V(R) [2.3.2.4.3]

Der‘EmpfangsfoIgezﬁhler gibt die Folgenummer
des néchsten in der Folge zu empfangenden
I-Blocks an. V(R) kann einen Wert von 0 bis 7
annehmen. Der Zahlenwert erhéht sich um 1,
wenn ein |-Block fehlerfrei und in korrekter Rei-
henfolge empfangen wird — genauer: wenn N(S)
eines fehlerfreien I-Blocks mit V(R) iiberein-
stimmt.
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— Empfangsfolgenummer N(R) [2.3.2.4.4]

Bei S- und I-Bldcken wird mit der Empfangsfolge-

man es als P-Bit, in Meldungen als F-Bit. Ein auf
»1« gesetztes P-Bit fordert die Gegenstelle expli-
zit zum Ubermitteln einer Meldung auf. Ein gleich

nummer angegeben, welcher |-Block als néchster
in der Reihenfolge von der Gegenstelle erwartet
wird. Gleichzeitig werden alle 1-Blécke bis zur
Empfangsfolgenummer (N(R)-1) als richtig emp-
fangen bestatigt. Vor der Ubermittlung der Emp-
fangsfolgenummer wird diese aktualisiert, d. h.
sie wird gleich dem Empfangsfolgezahler V(R)
gesetzt.

— P/F-Bit{2.3.3,2.4.3]

Das P/F-Bit wird sowohl bei Befehlen als auch bei
Meldungen benutzt. Bei Befehlen bezeichnet

»1« gesetztes F-Bit zeigt an, daR die Meldung als
Reaktion auf einen DU-Block gesendet wird, des-
sen P-Bit gleich »1« gesetzt war.

Befehle und Meldungen [2.3.4]

Tabelle 1.2.2-2 zeigt die Befehle und Meldungen, die
von der DEE und der DVST-P gesendet werden.

Steuerblock mit
Folgenummer)

Nicht empfangsbereit)

Nicht empfangsbereit)

Block Befehl Meldung Bit-Nr.
8 7 6 5 4 3 21
——— ——
I-Block |
(Information transfer — (Information — N (R) P N (S)
Datenblock) Daten)
RR RR
(Receive ready — (Receive ready — N(R) P/FO O O
Empfangsbereit) Empfangsbereit)
S-Block
(Supervisory — . RNR . ANR
(Receive not ready — (Receive not ready — N(R) PFO 1 O

(Unnumbered acknowledgement —
Bestétigung ohne Folgenummer)

REJ REJ
(Reject — (Reject — N(R)y PF1 O O
Wiederhole) Wiederhole)
DM
(Disconnected mode — O 00 F 1 11
Abgebrochen)
SABM
(Set asynchronous balanced mode — o0 1P 1T 11
Beginne gleichberechtigten Spontanbetrieh)
" U‘Bt']°°‘; _ DISC
{Unnumbere (Disconnect — 010FPO0O01
Steuerblock ohne
Beende)
Folgenummer)
UA

FRMR
(Frame reject —
Blockriickweisung)

Tabelle 1.2.2-2: Befehle und Meldungen.

O

O
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Es folgt eine Erlauterung der Befehle und Meldun-
gen.

— I(Daten)[2.3.4.1]

Die Funktion des I-Befehls ist die Ubermittlung
fortlaufend numerierter i-Blécke, deren Datenfel-
der Pakete der Schicht 3 beinhalten. AuRerdem
werden in |-Befehlen Bestétigungen fiir korrekt
empfangene I-Blcke libermittelt.

RR (Empfangsbereit) [2.3.4.2]

Der Steuerblock RR wird von der DEE oder der
DVST-P dazu verwendet,

— die Bereitschaft fiir den Empfang eines
I-Blocks anzuzeigen;

— vorangegangene |-Bldcke bis einschlieRlich
Folgenummer (N(R)-1) zu bestétigen, falls kein
I-Block bereitsteht, mit dem die Bestitigung
tibermittelt werden kann;

— eine Periode der Nicht-Empfangsbereitschaft,
die mit RNR eingeleitet worden ist, zu been-
den.

Der Befehl RR mit P-Bit = 1 kann von der DEE

oder der DVST-P dazu benutzt werden, von der

DVST-P bzw. der DEE den Status zu erfragen.

REJ (Wiederhole) [2.3.4.3]

Mit dem Steuerblock REJ wird bei Erhalt eines
I-Blocks mit falscher Folgenummer die Wieder-
holung von |-Blécken, beginnend mit der Folge-
nummer N(R) verlangt. Alle I-Blécke mit Folge-
nummern bis einschlieBlich (N(R)-1) werden als
fehlerfrei empfangen bestitigt.

In einer Ubertragungsrichtung sollte nur jeweils
eine durch REJ angezeigte Ablaufunterbrechung
bestehen. Sie ist beendet, wenn ein I-Block mit
einer Sendefolgenummer N(S) empfangen wird,
die mit der Folgenummer N(R) des REJ-Blocks
libereinstimmt.

Der REJ-Befehl mit- gleich »1« gesetztem P-Bit
kann von der DEE 6der der DVST-P zur Abfrage
des Status der DVST-P bzw. der DEE benutzt
werden.

RNR (Nicht empfangsbereit) [2.3.4.4]

Der Steuerblock RNR wird von der DEE oder der
DVST-P dazu verwendet, um anzuzeigen, daR
voriibergehend ein Empfang nicht stattfinden
kann und keine weiteren |-Blécke angenommen
werden konnen. Das Aussenden eines RNR-
Blocks Gberfiihrt den Ubermittlungsabschnitt in
der betroffenen Ubertragungsrichtung in den Zu-
stand »Nicht Empfangsbereit«. Alle Blocke mit
Folgenummern bis einschlieBlich (N(R)-1) gelten
als bestatigt. Der i-Block mit der Folgenummer
N(R) und alle nachfolgenden gelten nicht als be-
stitigt. Die Nicht-Empfangsbereitschaft wird
durch das Aussenden eines der folgenden DU-
Blécke aufgehoben:

< 8.88

RR, REJ, SABM oder UA.

Der RNR-Befehl mit gleich »1« gesetztem P-Bit
kann von der DEE oder der DVST-P dazu benutzt
werden, von der DVST-P bzw. von der DEE den
Status zu erfragen.

SABM (Beginne gleichberechtigten Spontanbe-
trieb — Set asynchronous balanced mode)
[2.3.4.6] -

Mit dem SABM-Befehl wird eine Station aufge-
fordert, in die Ubermittlungsphase »ABM-Gleich-
berechtigter Spontanbetrieb« iiberzugehen.
Gleichberechtigter Spontanbetrieb ist der Zu-
stand, in dem jede Station jederzeit Befehle oder
unaufgefordert Meldungen aussenden kann. Die
DVST-P verwendet den SABM-Befehl nur mit
gleich »1« gesetztem P-Bit.

Von der DEE oder DVST-P wird der Empfang des
Befehls SABM bei néchster Gelegenheit mit ei-
ner Meldung UA bestétigt. Beim Enfpfang dieses
Befehls werden Sendefolgezahler V(S) und der
Empfangsfolgezahler V(R) auf Null gesetzt. Vor-
her iibermittelte und noch nicht bestitigte
I-Blécke bleiben durch die Ubermittlung von
SABM unbestiitigt. Es ist die Aufgabe.eines
héheren Protokolls, den etwaigen Verlust von

‘Daten zu bemerken und geeignete GegenmaR-

nahmen zu ergreifen.

Wurde durch Senden eines SABM-Befehls der
Ubermittlungsabschnitt zuriickgesetzt, so wie-
derholt die DVST-P den Inhalt evtl. schon gesen-
deter, aber noch nicht bestétigter 1-Blcke nach
AbschluR des Riicksetzverfahrens, wenn wih-
rend des Riicksetzverfahrens weder der Zustand
»Senden von SABM« noch der Zustand »Senden
von DMg erreicht wurde (siehe Tabelle 5-1 im
Abschnitt 5).

DISC (Beende) [2.3.4.7]

Die Funktion des DISC-Befehls ist es, den vorher
geltenden Betriebszustand aufzuheben und mit-
zuteilen, daR die den Befehl sendende. Station
die Ubermittlung anhilt. Die DVST-P verwendet
den DISC-Befehl nur mit gleich »1« gesetztem
P-Bit.

Bevor die den Befehl empfangende Station auf
den DISC-Befehl reagiert, wird der Empfang mit
der Meldung UA bestétigt. Die den Befehl DISC
sendende Station tritt nach Erhalt der Bestiti-
gung in den unabhéngigen Wartezustand »ADM«
ein, in dem sie logisch vom Ubermittlungsab-
schnitt getrennt ist. Vorher Gibermittelte, aber
noch nicht bestiitigte I-Blécke bleiben unbe-
stétigt. Es ist die Aufgabe eines héheren Proto-
kolls, den etwaigen Verlust von Daten zu bemer-
ken und geeignete GegenmaRnahmen zu ergrei-
fen.
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— UA (Bestatigung ohne Folgenummer) [2.3.4.8]

Mit der UA-Meldung wird die Annahme von Be-
fehlen des U-Formats bestatigt. Befehle des
U-Formats werden erst nach Aussenden der UA-
Meldung ausgefiihrt.

— DM (Abgebrochen) [2.3.4.9]

Die Meldung DM wird von einer logisch von dem
Ubermittlungsabschnitt getrennten Station dazu
benutzt, mitzuteilen, daR sie sich im Zustand
»ADM — unabhangiger Wartezustand« — befin-
det und daR sie in diesem Zustand verbleibt.
Wahrend dieser Phase wird die Meldung dann
gesendet, wenn ein Befehl zum Ubergang in ei-
nen anderen Zustand empfangen wird. AufSer-
dem kann die Meldung DM von der DVST-P dazu
benutzt werden, die DEE zum Aufbau des Uber-
mittlungsabschnitts aufzufordern.

— FRMR (Blockriickweisung) [2.3.4.10]

Die Meldung FRMR wird verwendet, um einen
Fehlerzustand anzuzeigen, der nicht durch die
Wiederholung desselben Blocks beseitigt wer-
den kann. Hatte der betreffende Block keinen
FCS-Fehler, dann wird eine der-folgenden Bedin-
gungen durch den Empfang dés Blocks entstan-
den sein:

1. ein Befehl oder eine Meldung ist nicht giiltig

oder nicht auswertbar;

2. ein I-Block hat ein Datenfeld groRerer Lange
als zuldssig;

3. es wurde eine ungiiltige Folgenummer N(R) -

empfangen (siehe unten);

4. ein Block weist ein nicht zuldssiges Datenfeld
auf: ein S- oder U-Block besitzt night die vor-
geschriebene Lénge.

Eine Folgenummer N(R) ist dann ungiiltig, wenn
sie sich auf einen |-Block bezieht, der vorher be-
reits bestatigt worden ist oder der noch nicht
ibermittelt wurde. (Formal: Eine Folgenummer
N(R) ist giiltig, wenn sie zwischen der Sendefol-
genummer Vg, des dltesten nicht bestatigten
I-Blocks (einschlieBlich Vg,) und dem aktuellen
Wert des Sendefolgezahlers V(S) {einschlieRlich
V(S)) liegt).

In einem Datenfeld aus 3 Oktetts, das unmittelbar
auf das Steuerfeld folgt, werden mit der FRMR-
Meldung die Griinde fiir die Zuriickweisung an-
gegeben. Das Format fiir dieses Datenfeld ist in
Tabelle 1.2.2-3 dargestellt.

Hierzu gilt folgendes:

Das »Steuerfeld des zuriickgewiesenen Blocks« ist
das Steuerfeld des Blocks, der die Riickweisung
verursacht hat; V(S) entspricht dem augenblickli-
chen Sendefolgezahler bei der zuriickweisenden

erstes lbertragenes Bit
8 7 6 5 4 3 2 1

Steuerfeld
Oktett 1 des zuriickgewiesenen Blocks
16 15 14 13 12 11 10 9
siehe
Oktett 2 V (R) Anm. V(S) 0]

24 23 22 21 20 19 18 17

Oktett 3 0 0 0 0 z Y X W

Anmerkung:

Bei FRMR-Meldungen werden die Bits 9 sowie 21 bis 24 auf »0«
gesetzt. Das Bit 13 wird auf »1« gesetzt, wenn der zurlickgewiesene
Block eine Meldung war, und auf »0«, wenn es sich um einen Befehl
handelte.

Tabelle 1.2.2-3: Format des Datenfeldes fir FRMR.

Station (Bit 10 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit).

V(R) entspricht dem augenblicklichen Empfangsfol-

gezéhler bei der antwortenden Station (Bit 14 = Bit

mit der niedrigsten Wertigkeit).

— Wenn »W« auf »1« gesetzt wird, so wird damit
angezeigt, dal® das empfangene Steuerfeld, des-
sen Inhalt in den Bits 1 bis 8 zuriickgesendet wird,
als ungiiltig erkannt worden oder nicht auswert-
barist.

— Wenn »X« auf »1« gesetzt wird, so wird ange-
zeigt, daR das mit den Bits 1 bis 8 zurliickgesandte
Steuerfeld deshalb als ungiiltig angesehen wird,
weil der Befehlsblock ein nicht erlaubtes Daten-
feld aufwies, oder es handelt sich um einen
S-Block bzw. U-Block mit unrichtiger Lange. Das
Bit »W« wird dann ebenfalls auf »1« gesetzt.

— Im Falle, daB »Y« auf »1« gesetzt wird, wird ange-
zeigt, daR ein empfangenes Datenfeld die
héchstzulassige Lange, die von der empfange-
nen DEE oder DVST-P dargestellt werden kann,
tberschritten hat.

— Das Bit »Z« wird auf »1« gesetzt, wenn das emp-
fangene und mit den Bits 1 bis 8 zuriickgesandte
Steuerfeld eine ungiiltige Folgénummer N(R)
enthielt.

Nach einer FRMR-Meldung bleiben vorher
iibermittelte, noch nicht bestétigte 1-Blocke un-
bestétigt. Es ist Aufgabe eines hoheren Protokolls,
den etwaigen Verlust von Daten zu bemerken und
geeignete GegenmaRnahmen zu ergreifen.

N,
\
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1.2.3 Beschreibung der Ubermittlungsvorschrift [2.4]

Vorschriften fiir die Anwendung des P/F-Bits
[2.4.3]

Wenn eine DVST-P bzw. DEE einen SABM-, DISC-
Befehl, einen Steuerbefehl oder einen I-Befehl er-
hiélt, dessen Aufrufbit P auf »1« gesetzt ist, wird sie
in der ndchsten Meldung die Ende-Anzeige F eben-
falls auf »1« setzen. Die DVST-P setzt den Ubermitt-
lungsabschnitt durch Senden einer DM-Meldung zu-
rick, falls sie eine Meldung mit gleich »1« gesetztem
F-Bit empféngt, ohne daR sie einen Befehl mit gleich
»1« gesetztem P-Bit (ibermittelt hat.

Die Empfangsfolgenummer N(R) in einem DU-Block
mit gesetztem F-Bit erlaubt die eindeutige Uberprii-
fung, ob alle vorher ausgesendeten Datenblécke
fehlerfrei empfangen worden sind.

Das P-Bit kann auRerdem von der DVST-P bzw. DEE
im Zusammenhang mit der Wiederherstellung durch
Zeitiberwachung verwendet. werden (siehe 1.2.3,
»Warten auf Bestéatigung).

Betriebszustiinde und Verfahren zur Dateniiber-
mittlung [2.4.5, 2.4.6, 2.4.9]

Nach einem kurzen Uberblick iiber die verschiede-
nen Phasen (Betriebszustinde), die auf dem Uber-
mittlungsabschnitt definiert sind, werden die Ver-
fahren erlautert, mit denen die Ubermittlung von Da-
ten geregelt ist. Ein Ubermittlungskanal heiRt im Ru-
hezustand befindlich (ldle State), wenn mindestens
15 Bits »1« erkannt sind. Zur Zeit wertet die DVST-P
den Ruhezustand nicht aus. Ein Ubermittlungskanal
heit aktiv, wenn entweder Blockbegrenzungen
oder DU-Bldcke iibertragen werden.

Anmerkung:

Der Ubermittlquskanal wird in diesem Zusammenhang als einsei-
tig gerichtetes Ubertragungsmedium betrachtet.

Auf einem Ubermittlungsabschnitt sind die folgen-
den Phasen méglich:

— Aktivierung des Arbeitszustands: der Ubermitt-
lungsabschnitt wird durch den Befehl. SABM in-
itialisiert, wobei die Folgezéhler V(S) und V(R)
zurtickgesetzt werden;

— Phase der Dateniibermittlung: Austausch von Da-
ten- und Steuerbldcken;

— Phase des Riicksetzens: bei unkorrigierbaren
Fehlern muR der Ubermittlungsabschnitt von
neuem initialisiert werden;

— Beendigungsphase: die Beendigung einer Daten-
Gibermittlung ist durch einen Abbruch-Befehl an-
zuzeigen.

C " 8.88

— Vorschriften zur Aktivierung des Arbeitszu-
stands auf dem Ubermittlungsabschnitt
[2.4.5]

Nachdem der Ruhezustand auf dem Ubermitt-
lungsabschnitt beendet ist, sendet die DVST-P
eine DM-Meldung und startet die Zeitiiberwa-
chung T1 (siehe Abschnitt 1.2.4).

Die DEE kann durch Senden eines SABM-Befehls
den Ubermittlungsabschnitt initialisieren. Die
DVST-P antwortet mit UA, hélt die Zeitiiberwa-
chung an, setzt die Folgezahler V(S} und V(R) auf
Null und sendet einen |-Block, der ein Paket »Re-
startanzeige« (siehe Abschnitte 1.3.2 und 1.3.3)
enthalt. Nach Erhalten der Meldung UA setzt die
DEE ebenfalls ihre Folgezéhler V{S) und V(R) auf
Null zuriick.

Lauft die Zeitiiberwachung T1 ab, ohne daR die
DVST-P einen Block von der DEE empféngt, sen-
det sie erneut eine Meldung DM, startet noch-
mals T1 und erhoht einen internen Wiederho-
lungszahler um 1. DISC-Befehle, die die DEE in
diesem Zustand sendet, werden von der DVST-P
nicht beachtet. Trifft auch nach N2-maligem (sie-
he Abschnitt 1.2.4) Aussenden der Meldung DM
keine Antwort von der DEE ein, beginnt die
DVST-P mit dem Ubermitteln des Befehls SABM.

— Vorschriften fiir die Dateniibermittiung

[2.4.6]

Die Vorschriften zur Dateniibermittlung werden
so angegeben, wie sie fiir jede der beiden Rich-
tungen auf dem Ubermittlungsabschnitt gelten.
Es geniigt daher, das Verhalten der DVST-P zu
beschreiben; fiir die DEE-Seite gilt dann Entspre-
chendes.

Die Folgezédhler und -nummern durchlaufen
zyklisch den Wertebereich von0 bis 7, d. h.: 7
ist um 1 groBer als 6, 0 ist um 1 gréBer als 7,
usw. In diesem Sinne ist im folgenden eine
Erhéhung von V(S) oder V(R) um 1 zu verste-
hen.

Senden eines I-Blocks [2.4.6.1]

1-Blécke werden mit einer Sendefolgenummer
N(S) und einer Empfangsfolgenummer N(R)
Ubermittelt, wobei N(S) mit dem Sendefolgezih-
ler V(S) und N(R) mit dem Empfangsfolgezahler
V(R) lbereinstimmt. Im AnschluB an die Uber-
mittlung des |-Blocks erhéht die DVST-P ihren
Sendefolgezahler V(S) um 1. Die Zeitiiberwa- .
chung T1 wird spétestens zu diesem Zeitpunkt
gestartet.
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Wenn der Sendefolgezéhler V(S) einen Wert hat,
der um k gréRer ist als der letzte empfangene
Wert N(R) (wobei k die hochstzuldssige Anzahl
unbestatigter I-Blcke ist, siehe Abschnitt 1.2.4),
so wird die DVST-P keinen weiteren |-Block iiber-
tragen — es sei denn, sie empfangt von der DEE
einen REJ-Block oder benutzt den entsprechen-
den 1-Block zur Wiederherstellung durch Zeit-
iiberwachung (siehe »Warten auf Bestétigung«).

Eine DVST-P, die sich im Zustand »Nicht-Emp-
fangsbereitschaft« befindet, kann trotzdem
I-Blécke aussenden, vorausgesetzt, die DEE ist
empfangsbereit. Ist die DVST-P im Zustand der
Blockriickweisung, stellt sie die Ubermittlung von
I-Blécken ein.

Empfang eines 1-Blocks [2.4.6.2]

Wenn die DVST-P empfangsbereit ist und sie ei-

nen I-Block mit korrektem FCS und einer Sende-

folgenummer erhait, die gleich dem Empfangs-
folgezahler V(R) der DVST-P ist, so wird sie das

Datenfeld akzeptieren, ihren Empfangsfolgezéah-

ler V(R) um 1 erh6hen und sich wie folgt verhal-

ten:

— Falls ein I-Block zur Ubermittlung ansteht, be-
statigt die DVST-P den empfangenen Block
dadurch, daR sie im Steuerfeld des nachsten,
von ihr auszusendenden |-Blocks den Wert
von N(R) gleichsetzt dem Wert ihres Emp-
fangsfolgezahlers V(R).

— Wenn kein I-Block fiir die Aussendung bei der
DVST-P ansteht oder ein I-Block nicht ausge-
sendet werden kann, weil damit die maximal
zulassige Anzahl unbestétigter I-Blécke tUber-
schritten wiirde, sendet die DVST-P eine RR-
Meldung aus, bei der N{R) gleichgesetzt wird
mit dem Wert von V(R).

Empfang einer Wiederholungsaufforderung
[2.4.6.5]

Nach dem Empfang einer REJ-Meldung setzt die
DVST-P ihren Sendefolgezéhler V(S) gleich dem
im Steuerfeld der Meldung angegebenen Wert
N(R) und iibermittelt den angeforderten I-Block
so friih wie moglich. )

Waurde der REJ-Block von der DEE als Befehl mit
einem auf »1« gesetzten P-Bit gesendet, antwor-
tet die DVST-P mit einer Meldung RR oder RNR,
bei der das F-Bit den Wert »1« hat, und Gibermit-
telt den angeforderten Block erst anschlieend.

Empfang eines fehlerhaften Blocks [2.4.6.3]

Empfangt die DVST-P einen ungiiltigen Block
oder einen Block mit fehlerhaftem FCS, wird die-

ser Black verworfen. Der Fall, daR ein Block mit
korrektem FCS, aber fehlerhafter Folgenummer
N(S) empfangen wird, ist unter »Ablaufunterbre-
chung und Wiederherstellung« beschrieben.

Die DVST-P wertet einen empfangenen giiltigen
Block wie folgt aus:

(1) Priifen der Blockpriifzeichenfolge (FCS)
(2) Priifen des AdreBfeldes
(3) Bestimmen des Block-Typs

(4) Priifen, ob es sich um einen Block handelt, der
in dem augenblicklichen Zustand der DVST-P
behandelt werden darf

(5) Priifen der Lénge des Datenfeldes

(6) Prifen des P/F-Bits.

(1) bis (3) werden immer in der oben angegebe-

nen Reihenfolge abgearbeitet, wahrend die Be-

handlung von (4) bis (6) jeweils von dem Block-

Typ und dem Zustand der DVST-P abhéngt.

Empfangsbestitigung [2.4.6.4]

Empfangt die DVST-P einen fehlerfreien |- oder
S-Block mit der Empfangsfolgenummer N(R), so
sieht sie alle von ihr gesendeten I-Blocke mit
Sendefolgenummern N(S) bis zu (N(R)-1) als be-
statigt an. Dies gilt auch, wenn sich die DVST-P
im Zustand »Nicht-Empfangsbereitschaft« oder
im Zustand »Warten auf SABM« befindet. Die
DVST-P setzt die Zeitiiberwachung T1 zuriick,
wenn sie einen |- oder S-Block fehlerfrei emp-
fangt, dessen N(R) hoher ist als die zuletzt emp-
fangene N(R).

Gibt es noch unbestatigte 1-Blocke, wird die Zeit-
iberwachung T1 erneut gestartet. Lauft sie ab,
verfolgt die DVST-P den Wiederholungsablauf,
wie er in yWarten auf Bestatigung« beschrieben
wird.

Warten auf Bestétigung [2.4.6.8]

Die DVST-P setzt einen internen Wiederholungs-
zéhler auf Null, sobald sie eine UA- oder RNR-
Meldung empfangen hat oder wenn sie einen
Block empfangt, dessen N(R) hoher ist als bei
dem zuletzt empfangenen Block, falls dadurch
noch nicht bestétigte I-Bidcke quittiert werden.
Wenn die Zeitiiberwachung T1 abgelaufen ist,
geht die DVST-P in den Wiederherstellungsab-
lauf durch Zeitiiberwachung lber. Sie erh6ht den
Wiederholungszdhler um 1 und setzt eine interne
Variable X gleich dem Wert ihres Sendefolge-
zahlers V(S). Die DVST-P laRt die Zeitiberwa-
chung erneut an und libermittelt den &ltesten un-
bestatigten |-Block, wobei sie das Aufrufbit P
gleich »1« setzt.

(\
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Die Wiederherstellung durch Zeitiiberwachung
ist beendet, wenn die DVST-P von der DEE einen
gliltigen S-Block empféangt, bei dem das F-Bit
gleich »1« ist. Wenn wahrend der Wiederherstel-
lung durch Zeitiiberwachung die DVST-P einen
fehlerfreien S-Block empféangt, bei dem das F-Bit
gleich »1« gesetzt ist und dessen N(R) innerhalb
des Bereichs zwischen dem aktuellen V(S) und X
liegt, stellt sie die Zeitliberwachung T1 zuriick
und setzt ihren Folgezahler V(S) gleich der emp-
fangenen Folgenummer N(R). Ist bei dem emp-
fangenen S-Block das F-Bit nicht auf »1« gesetzt,
beendet die DVST-P die Zeitiiberwachung nicht,
aber sie benutzt die empfangene Folgenummer
N(R) zur Aktualisierung des Folgezihlers V(S),
wenn N(R) innerhalb des Bereiches von V(S) und
X liegt. Die DVST-P speichert den letzten iiber-
mittelten |-Block auch noch nach seiner Bestéti-
gung, um ihn gegebenenfalls nach Ablauf der
Zeitiiberwachung T1 mit gleich »1« gesetztem
P-Bit wiederholen zu kénnen. Nach N2 Wiederho-

lungen leitet die DVST-P durch Aussenden eines

SABM-Befehls das Riicksetzverfahren (siehe
»Riicksetzverfahren und Bedingungen, die ein
Riicksetzen bewirken«) ein. N2 ist ein Systempa-
rameter und wird in Abschnitt 1.2.4 beschrieben.

Bei der Verwendung des oben beschriebenen
Verfahrens kénnen Schwierigkeiten auftreten.
Deshalb wird fiir eine Endeinrichtung folgende
Vorgehensweise empfohlen:

Lauft die Zeitiiberwachung T1 ab, ohne daR die
DEE eine Bestdtigung fiir einen gesendeten
I-Block empfangen hat, startet die DEE T1 erneut
und Gbermittelt einen S-Befehl mit gesetztem
P-Bit. Empfangt die DEE einen fehlerfreien
S-Block, dessen F-Bit gleich »1« gesetzt ist und
dessen Empfangsfolgenummer N(R) gliltig ist,
d. h. im Bereich von der zuletzt empfangenen Fol-
genummer N(R) und der zuletzt gesendeten Sen-
defolgenummer N(S) plus 1 liegt, halt die DEE die
Zeitiiberwachung T1 an und setzt ihren Sendefol-
gezdhler V(S) gleich der empfangenen N(S).
Empféngt die DEE dagegen eine fehlerfreie
S-Meldung mit gleich »0« gesetztem F-Bit oder
einen |- oder S-Befehl mit giiltiger Empfangsfol-
genummer N(R), beendet sie die Zeitiiberwa-
chung T1 nicht, aber sie sieht alle I-Blocke bis zur
Folgenummer (N(R)-1) als bestatigt an.

Nach N2 erfolglosen Versuchen, von der DVST-P
einen S-Block mit gleich »1« gesetztem F-Bit zu
erhalten, leitet die DEE ein Riicksetzverfahren
ein, wie es in »Riicksetzverfahren und Bedingun-
gen, die ein Riicksetzen bewirken« beschrieben
ist.
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— Riicksetzverfahren und Bedingungen, die ein

Riicksetzen bewirken [2.4.9, 2.4.10]

Riicksetzverfahren werden dazu verwendet, um
in beiden Ubertragungsrichtungen entsprechend
den im folgenden beschriebenen Regeln die

Ubermittlung erneut in Gang zu bringen. Das

Riicksetzen wird nur in der Phase der Dateniiber-

mittlung angewendet.

a) Eine DEE oder DVST-P zeigt ein Riicksetzen
durch Senden eines SABM-Befehls an. Nach-
dem die DVST-P bzw. DEE diesen Befehl emp-
fangen hat, (ibermittelt sie zum friihestmégli-
chen Zeitpunkt eine UA-Meldung und setzt ih-
ren Sendefolgezéhler V(S) und ihren Emp-
fangsfolgezahler V(R) auf Null. Dies beendet
auch einen eventuell bei der DEE bzw. DVST-P
bestehenden Zustand »Nicht-Empfangsbe-
reitschaft«. Vor dem Riicksetzen des Uber-
mittlungsabschnitts kann die Dateniibertra-
gung von der DEE bzw. DVST-P entsprechend
dem Abschnitt »Vorschriften zur Beendigung
Dateniibermittlung« abgeschlossen werden.

Die DVST-P kann durch Senden einer DM-
Meldung die DEE zum Reinitialisieren des
Ubermittlungsabschnitts auffordern. Danach
geht die DVST-P in den Zustand »ADM —
Asynchronous Disconnect Mode — Unabhan-
giger Wartezustandq tiber.

c) Durch das Senden einer FRMR-Meldung kann

die DVST-P die DEE zum Riicksetzen auffor-
dern. AnschlieBend geht die DVST-P in den
Zustand »Warten auf SABM« (iber. Dieser Zu-
stand wird beendet, wenn die DVST-P einen
SABM- oder DISC-Befehl bzw. eine UA-,
FRMR- oder DM-Meldung empféangt. Jeden
anderen Befehl beantwortet die DVST-P mit
dem nochmaligen Senden des urspriinglichen
FRMR-Blocks.
Nach Ubermitteln der FRMR-Meldung startet
die DVST-P die Zeitiiberwachung T1. Lauft T1
ab, ohne daR der Zustand »Warten auf SABM«
beendet ist, wiederholt sie die Meldung FRMR
und startet erneut die Zeitiilberwachung. Nach
N2-maligem Senden von FRMR setzt die
DVST-P den Ubermittlungsabschnitt gemaR
a) zuriick. Der Wert von N2 ist ifn Abschnitt
1.2.4 angegeben.

Nach a) setzt die DVST-P den Ubermittiungsab-

schnitt dann zuriick, wenn sie die Meldung DM

oder FRMR empfangt.

Nach b) reinitialisiert die DVST-P den Ubermitt-
lungsabschnitt, wenn sie in der Phase der Daten-
Ubertragung eine UA-Meldung oder eine Mel-
dung mit gleich »1« gesetztem F-Bit empféngt,
obwohl von ihr kein Befehl mit einem P-Bit gleich
»1« Gibermittelt wurde.

b

~
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Die DVST-P leitet einen Riicksetzen nach c) ein,
wenn sie in der Dateniibertragungsphase einen
Block mit fehlerfreier Blockpriifzeichenfolge
(FCS) und mit der Adresse A oder B empfangt,
bei dem einer der folgenden Félle vorliegt:
— der Block ist weder als Befehl noch als Mel-
dung bekannt
— das Datenfeld ist ungiiltig
— die Empfangsfolgenummer N(R) ist ungiiltig
— ein Block weist ein nichtzuldssiges Datenfeld
auf; ein S- oder U-Block besitzt nicht die vor-
geschriebene Lidnge.
Nach erfolgtem Riicksetzen nach a) oder c)
nimmt die DVST-P die Dateniibermittiung durch
Senden des Inhalts des altesten noch nicht be-
statigten I-Blocks (falls vorhanden) wieder auf,
wenn sie sich wahrend des Riicksetzverfahrens
nicht in einem der beiden Zustande »Senden von
DM« bzw. »Senden von SABM« befunden hat
(siehe Tabelle 5-1im Abschnitt b). '

Im Abschnitt 4.1 (Beispiel 4.1-3) werden die ver-
schiedenen Mdglichkeiten einer DEE, den Uber-
mittlungsabschnitt zurlickzusetzen, und die még-
lichen Ablaufe der Riicksetzverfahren ausfiihrlich
beschrieben.

Vorschriften zum Beenden der Dateniiber-
mittlung [2.4.5.3]

Wahrend der Phase der Dateniibermittiung soll
die DEE das Beenden der Dateniibertragung
durch Aussenden eines DISC-Befehls an die
DVST-P anzeigen. Diese antwortet mit einer UA-
Meldung und geht in den Zustand »Empfang von
DISC« iiber. Méchte die DVST-P die Dateniiber-
mittlung beenden, sendet sie einen DISC-Befehl
und startet die Zeitiiberwachung T1. Nach Emp-
fang der UA-Meldung von der DEE halt sie die
Zeitiiberwachung an. Luft T1 vor dem Eintreffen
der Antwort ab, wiederholt die DVST-P ihren
DISC-Befehl und startet die Zeitiiberwachung er-
neut. Nach N2-maligem Senden von DISC bricht
die DVST-P die Verbindung ab. Das Aussenden
eines DISC-Befehls durch die DVST-P erfolgt nur
in den folgenden Féllen:
a) Der Operator der DVST-P méchte den Uber-
mittlungsabschnitt unterbrechen.
b) Bei der DVST-P stehen fiir die DEE 200 oder
mehr Bldcke an, die von der DEE nicht entge-
gengenommen werden.

Unabhéngiger Wartezustand — ADM (Asyn-

chronous Disconnect Mode) [2.4.5.4]

Nachdem die DVST-P eine UA-Meldung als Antwort
auf einen DISC-Befehl der DEE Ubermittelt hat oder
wenn die DVST-P eine UA-Meldung als Antwort auf
einen gesendeten DISC-Befehl erhélt, geht sie in
den Zustand »ADMc liber.

In diesem Zustand ist es der DVST-P erlaubt, den
Ubermittlungsabschnitt wieder aufzubauen. Sie rea-
giert auf einen SABM-Befehl durch Senden einer
UA-Meldung, Riicksetzen der Folgezahler V(S) und
V(R) auf Null und anschlieBendes Ubermitteln eines
1-Blocks, dessen Datenfeld ein »Restart«-Paket ent-
halt.

Auf einen DISC-Befehl antwortet die DVST-P mit
einer DM-Meldung.

Nach Empfang irgendeines anderen Befehls mit auf
»1« gesetztem P-Bit iibermittelt die DVST-P eine
DM-Meldung mit gleich »1« gesetztem F-Bit.

Die Meldungen FRMR und DM werden von der
DVST-P mit einem SABM-Befehl beantwortet.

Andere Blécke werden von der DVST-P im Zustand
»ADMc ignoriert.

Die DVST-P kann auch nach dem Erkennen von Feh-
lerzustanden, wie sie in »Ricksetzverfahren und Be-
dingungen, die ein Riicksetzen bewirken« aufge-
fihrt sind, und nach Wiederherstellung aus einem
internen zeitweiligen Stérungszustand in den Zu-
stand »ADMc« ilibergehen. In diesem Fall sendet die
DVST-P die Meldung DM und startet die Zeitiiber-
wachung T1 (siehe Abschnitt 1.2.4).

Lauft die Zeitiiberwachung T1 ab, bevor ein SABM-
Befehl, ein DISC-Befehl! oder eine Meldung DM bzw.
FRMR von der DEE eintrifft, so wiederholt die
DVST-P die DM-Meldung und startet erneut T1.
Nach N2- (siehe Abschnitt 1.2.4) maligem Senden
der Meldung beginnt die DVST-P mit dem Ubermit-
teln von SABM-Befehlen.

Diese Vorschriften gelten sinngeméaR auch fiir eine
DEE.
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Zusammenstof von U-Befehlen und -Meldun-
gen[2.4.5.5]

Sind die zusammentreffenden gesendeten und
empfangenen U-Befehle identisch, sollte die DEE
bzw. DVST-P die entsprechende UA-Meldung so
schnell wie mdglich absenden. Nach Empfang der
UA-Meldung nimmt die DVST-P den angezeigten
Zustand an. Wenn die gesendeten und empfange-
nen U-Befehle voneinander verschieden sind, sollen
die DEE und die DVST-P in den unabhangigen War-
tezustand »ADM« iibergehen und so rasch wie még-
lich eine DM-Meldung aussenden.

Sendet eine DVST-P unaufgefordert eine DM-Mel-
dung aus, um die DEE zum Senden eines SABM oder
DISC aufzufordern (siehe Abschnitt: »unabhangiger
Wartezustand — ADMc«), kann es zu einem Zusam-
menstoR zwischen der Meldung DM und dem Befehl
SABM bzw. DISC kommen. Um Fehlinterpretationen
des empfangenen DM vorzubeugen, wird empfoh-
len, daR die DEE den Befehl SABM bzw. DISC immer
mit auf »1« gesetztem P-Bit (ibermittelt.

Ablaufunterbrechung und Wiederherstellung
[2.3.5]

Im folgenden werden Verfahren zur Wiederherstel-
lung beschrieben, nachdem Ubertragungsfehler,
Stérungen an der Datenstation oder Bedienungs-
fehler zur Ablaufunterbrechung, d. h. zu einer Aus-
nahmesituation auf dem Ubermittlungsabschnitt,
gefiihrt haben.

— Nicht-Empfangsbereitschaft

Nachdem die DVST-P eine RNR-Meldung emp-
fangen hat, sendet sie, falls vorhanden, den
[-Block mit der Sendefolgenummer N(S), die der
Empfangsfolgenummer N(R) in der RNR-Mel-
dung entspricht. Wenn die Zeitiiberwachung T1
nach dem Empfang der RNR-Meldung abléuft,
verfahrt die DVST-P nach den Regeln in »Warten
auf Bestatigung«. In jedem Fall Gibermittelt sie
keinen weiteren |-Block, bevor sie nicht eine RR-
oder REJ-Meldung empfangen hat.

Ist die DVST-P im Zustand »Nicht-Empfangsbe-
reitschaft«, kann die DEE S-Blécke mit Befehlen
senden, bei denen das P-Bit gleich »1« gesetzt ist.
Stehen bei der DEE keine Steuerbefehle zur
Ubermittlung an, kann die DEE nach dem Emp-
fang der Meldung RNR den I-Block mit der in der
Meldung angegebenen Sendefolgenummer N(R)
bermitteln, falls dieser zur Ubermittlung bereit
steht.
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— Fehlerin den Folgenummern N(S)

Ein fehlerfrei (ohne FCS-Fehler) empfangener
I-Block, dessen Sendefolgenummer nicht mit
dem aktuellen Wert des Empfangsfolgezahlers
Ubereinstimmt, fiihrt zu einer Ablaufunterbre-
chung. Der Empfénger akzeptiert weder den
I-Block, der die Ablaufunterbrechung verursacht
hat (keine Erh6hung des Empfangsfolgezéhlers),
noch weitere I-Blocke, bis er einen 1-Block mit der
erwarteten Sendefolgenummer N(S) empféangt.
Die Datenfelder aller empfangenen I-Blécke, de-
ren Sendefolgenummer N(S) ungleich dem aktu-
ellen Wert des Empfangsfolgézahlers V(R) sind,
werden verworfen. -

Eine Station, die einen oder mehrere fehlerfreie
I-Blécke in falscher Folge empfangt, sollte immer
N(R) und das P-Bit im Steuerfeld fiir die Steue-
rung des Ubermittlungsabschnitts auswerten;
z. B. N(R) als Empfangsbestétigung fiir vorher
ibertragene [|-Blocke. Aus diesem Grunde darf
ein wiederholt iibermittelter 1-Block eine Emp-
fangsfolgenummer N(R) und eine P-Bit-Markie-
rung haben, deren Werte auf den aktuellen Stand
gebracht sind. Sie kénnen sich daher von den
Werten unterscheiden, die im urspriinglichen
I-Block enthalten waren. (Die Wiederherstellung
durch Wiederholung des I-Blocks wird weiter un-
ten erlautert.)

— Wiederholung nach REJ

Die Meldung REJ wird dazu verwendet, um eine
Wiederholung zu bewirken, die nach der Erken-
nung eines Folgenummernfehlers stattfinden
soll. Nach Aussenden von REJ liegt eine REJ-Ab-
laufunterbrechung vor. Die DEE oder DVST-P
darf jeweils nur eine Aufforderung zur Wiederho-
lung (REJ) aussenden. Wenn der angeforderte
I-Block eintrifft, wird er bestétigt, und der St6-
rungszustand gilt als beendet. Die DEE oder
DVST-P, die REJ empfangt, veranlaRt die Wie-
derholung, beginnend mit dem |-Block, der durch
N(R) der Wiederholungsaufforderung angege-
ben wird.

— Wiederherstellung durch Zeitiiberwachung

Wenn eine DEE oder DVST-P wegen eines Uber-
tragungsfehlers einen einzelnen oder den letzten
I-Block aus einer Folge nicht empfangen (oder
empfangen und verworfen) hat, wird sie die Ab-
weichung von der Folge nicht entdecken und da-
her auch nicht REJ senden. Die DEE oder die
DVST-P, welche die unbestéitigten Blécke ausge-
sendet hat, soll nach Ablauf der Zeitiiberwa-
chung T1 (siehe 1.2.4) ermitteln, mit welchem
Block die Wiederholung einsetzen muR.
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— Fehler der Blockpriifzeichenfolge (FCS)

Jeder Block, der einen Fehler in der Blockpriifzei-
chenfolge (FCS) aufweist, wird vom Empfanger
nicht angenommen. Der Block wird verworfen,
aber keine weitere Konsequenz aus dieser Tatsa-
che gezogen.

Zustand der Riickweisung

Der Zustand einer Riickweisung tritt ein, wenn
beim Empfang eines ansonsten fehlerfreien
Blocks im Steuerfeld ungiiltige Befehle oder Mel-
dungen auftreten, wenn das Blockformat nicht
vorschriftsmaRig ist, eine unzutreffende Folge-
nummer N(R) auftritt oder wenn die héchstzulés-
sige Lange des Datenfeldes (iberschritten wird.

Bei der DVST-P oder DEE wird eine Meldung
FRMR in Richtung der DEE bzw. DVST-P gesen-
det, um dort entsprechende Aktionen zu bewir-
ken. Sobald bei der DVST-P die Meldung FRMR
ausgesendet worden ist, werden noch eintreffen-
de I-Blécke nur auf das P-Bit ausgewertet, anson-
sten verworfen, bis die DEE diesen Zustand (z. B.
durch Senden eines SABM-Befehls) beendet.

Die Meldung FRMR wird bei jeder passenden Ge-
legenheit wiederholt, bis die Wiederherstellung
durch die DEE erfolgt ist oder die DVST-P selbst
eine Wiederherstellung einleitet.

(\
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1.2.4 Liste der Systemparameter [2.4.11]

Es gibt folgende Systemparameter:

Zeitiiberwachung T1

T1 ist die Zeitdauer, nach deren Ablauf die Wieder-
holung eines Blocks eingeleitet werden kann. Bei
einer DVST-Pist sie auf 3 Sekunden festgelegt.

Ein ordnungsgemaRer Ablauf des Verfahrens erfor-
dert eine Zeitiiberwachung, die langer dauert als die
maximale Zeitspanne zwischen Aussendung eines
Blocks (SABM, DM, DISC, FRMR, |- oder S-Befehle)
und dem Empfang einer korrespondierenden Ant-
wort auf diesen Block. Deshalb sollte die DEE eine
Meldung oder eine Bestatigung, die auf einen Block
notwendig wird, nicht um einen Wert T2 verzogern,
der groRer ist als T1. Die GroBe T2 ist ein Systempa-
rameter. Die DVST-P wird eine Meldung oder einen

Bestatigungsblock auf einen Befehl nicht unnétig

verzogern.

Hoéchste Anzahl von Aussendung und Wieder-
holungen N2

Der Wert N2 ist die hochste Anzahl von Aussendung
und Wiederholungen eines Blocks nach Ablauf der
Zeitiiberwachung T1. Dieser Wert ist bei einer
DVST-P auf 10 festgelegt.

8.88

Hochste Anzahl der Bits in einem Block N1

Die hochste Anzahl der Bits in einem [-Block (aus-
schlieBlich der Blockbegrenzungen) N1 ist bei der
DVST-P abhéngig von der benutzten Paketlédnge. Bei
einer maximal zuldssigen Paketlange von 128 Ok-
tetts ist N1 auf 1712 Bits, bei 256 Oktetts auf 2104 Bits
und bei 512 Oktetts auf 4152 Bits festgelegt.

Hoéchste Anzahl der unbestitigten Blocke k

Die hochste Anzahl k der fortlaufend numerierten
Datenbldcke, die an der DEE oder DVST-P zu einem
bestimmten Zeitpunkt ausstehen kénnen (d. h. vom
Empfanger noch nicht bestatigt sind), ist auf 7 fest-
gelegt. Die DEE muB sicherstellen, daB sie keinen
I-Block tbermittelt, wenn dadurch die Anzahl der
nicht bestitigten Datenblécke auf 8 erhéht wiirde.
Die Zahl der |-Blocke, fiir die eine Empfangsbestati-
gung ausstehen darf, kann durch die Speicherkapa-
zitat der DEE weiter eingeschrankt sein. Diese be-
stimmt, wie viele |I-Blécke gespeichert werden kén-
nen, um beim Auftreten von Ubertragungsfehlern
erneut iibermittelt werden zu konnen. Der Ubermitt-
lungsabschnitt kann jedoch nur dann optimal ausge-
nutzt werden, wenn die Ubertragungszeit fiir die in
der Datenstation speicherbaren I-Blécke gleich oder
groRer der Schleifenlaufzeit ist. Die Schleifenlauf-
zeit ist die Zeitspanne zwischen dem Senden des
ersten Bits eines |-Blocks und dem Empfang des
letzten Bits der zugehdrigen Empfangsbestétigung.
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(\‘ 1.3 Schicht3 — Paketschicht [3.—7.]

Die Schicht 3 des Kommunikationsprotokolls P10 — Fehlerkontrolle und FluRregelung;
beschreibt die Pakettypen und -formate sowie das
Verfahren zum Austausch von Benutzerdaten und
Steuerinformationen zwischen DEE und DVST-P
bzw. zwischen einer DEE und der Gegenstelle. — Unterbrechung des normalen Datenflusses durch
Aussenden spezieller Informationen unter Umge-
hung der FluRregelung;

— Sicherstellen der korrekten Reihenfolge der Pa-
kete mit Hilfe von Numerierungsregeln;

Die Funktionen der Schicht 3 sind:

— Multiplexen mehrerer logischer Kanédle auf dem
Ubermittlungsabschnitt von Schicht 2; — Korrektur von Fehlern;
— Zulassung unterschiedlicher Nutzungsvarianten,

die als wahlfreie Leistungsmerkmale dem Benut-

zer zur Verfiigung gestellt werden.

— Abwicklung gewabhiter virtueller Verbindungen
(Virtual calls) und/oder fester virtueller Verbin-
dungen (Permanent virtual circuits) auf den logi-
schen Kanalen;

< 5 8.88
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1.3.1 Logische Kaniile und virtuelle Verbindungen

An der Schnittstelle zwischen DEE und DVST-P kén-
nen bis zu 16 logische Kanalgruppennummern und
256 logische Kanalnummern gebildet werden. Dies
bedeutet einen theoretisch moéglichen Kanalnum-
mernraum von 4096. Der Benutzer kann iiber maxi-
mal 255 Kanéle verfiigen (siehe Abschnitt 6.2.1). Die-
se Anzahl kann sich bis auf ca. 100 verringern, wenn
mit vielen festen virtuellen Verbindungen gleichzei-
tig gearbeitet wird. Die praktisch ausnutzbare An-
zahl wird sicherlich sehr viel niedriger als 255 sein
und von der Anzahl der gleichzeitigen Verkehrsbe-
ziehungen, vom Verkehrsvolumen und dessen zeitli-
cher Verteilung, der tolerierbaren Laufzeit und an-
deren EinfluBgroRen abhangen. Die logischen Kané-
le dienen der Abwicklung von »virtuellen Verbindun-
geng, auf denen die Kommunikation zwischen Da-
tenendeinrichtungen ablauft. Eine virtuelle Verbin-
dung unterscheidet sich von einer (physikalischen)
Verbindung dadurch, daB einer virtuellen Verbin-
dung das physikalische Transportmedijum nur fiir
die tatsachliche Dauer der Ubertragung von Paketen
zugeordnet wird. Bei einer virtuellen Verbindung
kann es sich entweder um eine gewadhite virtuelle
Verbindung oder um eine feste virtuelle Verbindung
handeln. Die erste Art verbindet Ursprungs- und
Ziel-DEE nur zeitweise iber das Transportnetz mit-
einander. Sie besitzt daher Phasen der Verbin-

Schnittstelle

|———— logische Kanéle ——-1

[ virtuelle Verbindung ]

dungsherstellung und der Verbindungsauslésung;
die zweite Art ist durch feste Zuordnung logischer
Kanéle iiber das Transportnetz gekennzeichnet.

Die Gesamtheit der bei Einrichtung des DATEX-P-
Anschlusses oder durch Anderungsauftrag bestell-
ten logischen Kanale wird in Bereiche fiir feste so-
wie gewahlte virtuelle Verbindungen fiir ankom-
mende Anrufe, abgehende Rufe und wechselseiti-
gen Verbindungsaufbau eingeteilt (sieche Abschnitt
6.2.1). Diese Einteilung wird bei Einrichtung des An-
schlusses oder durch Anderungsauftrag mit der zu-
standigen Dienststelle vereinbart.

Anmerkung:

Wo in den folgenden Ausfiihrungen kein Unterschied zwischen
fester und gewahlter virtueller Verbindung besteht, soll nur von
einer virtuellen Verbindung gesprochen werden.

Die in den Vorspann eines Pakets eingetragene Ka-
nalinformation (log. Kanalgruppen- und log. Kanal-
nummer) erlaubt die Zuordnung des Pakets zu einer
virtuellen Verbindung und damit den Transport des
Pakets durch das Netz.

Den Zusammenhang zwischen logischen Kandlen
und virtueller Verbindung verdeutlicht Bild 1.3.1-1,
wo DEE A iiber die Verkniipfung des logischen Ka-
nals 1 mit dem logischen Kanal 10 mit DEE B verbun-
denist.

Schnittstelle

|
|

}—— logische Kanéle ——|

Bild 1.3.1-1: Zusammenhang zwischen logischen Kanélen und virtueller Verbindung.
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Die Unterschiede zwischen virtueller Verbindung
und logischem Kanal werden im folgenden zusam-

mengefalt:

virtuelle Verbindung

logischer Kanal

Eine virtuelle
Verbindung stellt eine
(Ende-zu-Ende-)
Verbindung zweier
DEE iiber das
Transportnetz dar.

Zur Abwicklung
konnen verschiedene
logische Kanale
benutzt werden.

Eine gewdhlte virtuelle
Verbindung existiert
nur nach der
Verbindungsherstel-

Ein logischer Kanal
stellt eine lokale
Einrichtung Zwischen
DEE und DVST-P dar.

Nur eine virtuelle
Verbindung wird zu
ihrer Abwicklung
einem logischen Kanal
zugeordnet.

Ein logischer Kanal ist
immer existent und
entweder einer
virtuellen Verbindung

lung bis zur
Verbindungsausl6-
sung; eine feste
virtuelle Verbindung
gilt als standig
existierend.

zugeordnet oder frei
(ready state).

Ist der Ubermittlungsabschnitt zwischen der DEE

und der DVST-P im Zustand »ABM — Gleichberech-

tigter Spontanbetrieb«, so befindet sich die Paket-

schicht in einem der drei folgenden Zusténde:

Zustand r; — Paketschicht bereit (Packet level
ready)

Ist die Paketschicht im Zustand rq, kdnnen gewéhlte
virtuelle Verbindungen zu anderen Endeinrichtun-
gen auf- und abgebaut sowie Daten i{iber gewahlte
und feste virtuelle Verbindungen ausgetauscht wer-
den.

In diesem Zustand der Paketschicht kénnen die fiir
gewahlte virtuelle Verbindungen vorgesehenen lo-
gischen Kanéle die unten beschriebenen Zusténde
annehmen:

p1 — Unbelegt (Ready state) [4.1.1]

Besteht auf einem logischen Kanal keine Verbin-
dung, so befindet er sich im Zustand p;.

p, — DEE wartet (DTE waiting) [4.1.2]

Will eine DEE eine Verbindung aufbauen, so sendet
sie ein Paket »Verbindungsanforderung«. Der von
der DEE ausgewahlite logische Kanal ist dann im
Zystand.p,.

p3 — DVST-Pwartet (DCE waiting) [4.1.3]

Die lokale DVST-P zeigt einen fiir die DEE ankom-
menden Anruf an, indem sie der DEE ein Paket »An-
kommender Anruf¢ tbermittelt. Gleichzeitig geht
der entsprechende Kanal in den Zustand p3 tiber.

ps — Datentransfer (Data transfer) [4.1.12]

Nachdem eine Vetbindung hergestellt ist, befindet
sich-der benutzte Kanal im Zustand py. Fiir die FluR-
regelung unterscheidet man in dieser Phase drei
weitére Zustande d, do und d3. Sie werden

»FluRregelung bereit« (flow control ready — d),
»DEE-Riicksetzanforderung«

(DEE reset request — d,) und
»DVST-P-Riicksetzanzeige«

(DCE reset indication — ds)

genannt. Wenn der logische Kanal in den Zustand p,
iibergefihrt ist, befindet er sich gleichzeitig im Aus-
gangszustand d;.

ps — ZusammenstoR von Verbindungswiinschen
(Call collision) [4.1.6]

Ein logischer Kanal nimmt den Zustand pg an, wenn
die DEE und die DVST-P gleichzeitig auf diesem Ka-
nal ein Paket »Verbindungsanforderung« bzw. »An-
kommender Anruf« libermitteln. In diesem Fall fahrt
die DVST-P mit der Verbindungsanforderung der lo-
kalen DEE fort und verwirft den ankommenden An-
ruf.

ps — DEE-Auslésungsanforderung (Clear request)
[4.1.7]

Ein logischer Kanal geht in den Zustand pg Uber,
wenn die DEE die entsprechende Verbindung mit
dem Paket »Auslésungsanforderung« auslést.

p; — DVST-P-Auslésungsanzeige (Clear indica-
tion) [4.1.8]

Die DVST-P zeigt das Ausldsen einer Verbindung an,
indem sie ein Paket »Auslésungsanzeige« an die
DEE schickt. Der benutzte logische Kanal geht dann
in den Zustand py liber.

-
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Zustandr) — DEE—Restartahforderung (DTE

restart request) [3.3]
Die DEE kann zu jeder Zeit einen Restart durch Uber-
mitteln eines Pakets »Restartanforderung« an die
DVST-P verlangen. Die Paketschicht geht dann in
den Zustand ry Uiber.

Zustand r; — DVST-P-Restartanzeige (DCE restart
indication) [3.3.2]

Die DVST-P zeigt einen Restart an, indem sie der

DEE ein Paket »Restartanzeige« ibermittelt. Die Pa-

ketschicht geht dannin den Zustand r3 liber.

Das Bild 1.3.1-2 gibt eine Ubersicht sowohl iiber die
verschiedenen Zustédnde der Paketschicht als auch
eines einzelnen logischen Kanals, wobei zu beach-
ten ist, daB ein logischer Kanal, {iber den eine feste
virtuelle Verbindung abgewickelt wird, nur die Zu-
stéande dq, dy und d3 annehmen kann.

ry Paketschicht bereit

2
DEE - Restartanforderung

3
DVST -P- Restartanzeige

Bild 1.3.1-2: Mogliche Zustande der Paketschicht bzw. eines logischen Kanals.
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1.3.2 Uberblick iiber die verfiigbaren Pakettypen und ihre Funktionen

Allgemeines

Jedes Paket ist Bestandteil des Datenfeldes eines
I-Blocks. Ein I-Block enthalt nur ein Paket. Bei Fehlen
einer besonderen Vereinbarung betragt die groRte
Lange des Datenfelds eines Datenpakets 128 Ok-
tetts. AuBerdem werden noch andere maximale
Lédngen angeboten (siehe Abschnitt 6.2.1). Der Be-
nutzer kann gemeinsam fiir alle gewahlten virtuellen
Verbindungen eine maximal zuldssige Lénge des
Datenfeldes auswahlen und fiir einen bestimmten
Zeitraum mit der Verwaltung vereinbaren. Dies ist
auch fiir jede einzelne feste virtuelle Verbindung
moglich.

Mit Hilfe des Leistungsmerkmals »Absprache von
Parametern der FluBregelung« kann die maximal zu-
Iassige Lange des Datenfelds fiir jede gewahlte vir-
tuelle Verbindung mit der Gegenstelle vereinbart
werden (siehe Abschnitt 6.2.3).

Die Oktetts eines Pakets werden fortlaufend nume-
riert und in dieser Reihenfolge iibermittelt. Dabei
wird immer das niederwertigste (mit »1« bezeichne-
te) Bit eines Oktetts zuerst (ibermittelt.

Folgende von der lokalen DEE gesendeten Pakete
werden von der DVST-P verworfen:

— ein Paket, das kiirzer als zwei Oktetts ist;

— ein Paket RR, RNR, Unterbrechung und Unterbre-
chungsbestétigung sowie ein Datenpaket, wenn
sich der betreffende logische Kanal im Zustand
»DVST-P-Riicksetzanzeige — ds« befindet;

— alle Pakete auf den Kanalen ungleich 0, wenn sich
die Paketschicht im Zustand »DVST-P-Restartan-
zeige — r3« befindet;

— ein Paket »Auslésungsbestédtigung« auf einem
dem AnschluR nicht zugeordneten Kanalt,;

— ein Paket »Riicksetzanforderung«, wenn sich der
betreffende logische Kanal im Zustand »DEE-
Rucksetzanforderung — d,« befindet;

— ein Paket »Restartanforderung«, wenn sich die
Paketschicht im Zustand »DEE-Restartanforde-
rung — ro« befindet;

— ein Paket »Auslésungsanforderung«, wenn sich
der betreffende logische Kanal im Zustand »DEE-
Auslosungsanforderung — pg« befindet;

— ein Paket RR, RNR, Unterbrechung, Unterbre-
chungsbestatigung, Riicksetzanforderung, Riick-
setzbestatigung und Annahme des Anrufs sowie
{Datenpakete, wenn sich der betreffende logische
Kanal im Zustand »DVST-P-Auslésungsanzeige
— p7« befindet.

8.88

Stehen in der DVST-P gleichzeitig mehrere Pakete
zur Ubertragung zur lokalen DEE an, so wird folgen-
de Reihenfolge gewahit:

Auslésungsanzeige vor Riicksetzanzeige und
Riicksetzbestédtigung vor Unterbrechung, Unter-
brechungsbestatigung und Datenpaketen.

Wourde eine Auslésungsanzeige (ibermittelt, werden
eventuell zur Ubertragung anstehende Pakete Riick-
setzbestatigung, Unterbrechung und Datenpakete
von der DVST-P verworfen.

Ahnlich wie auf Schicht 2 gibt es auf der Paket-
schicht Folgenummern, die zyklisch einen Werte-
bereich von 0 bis 7 durchlaufen.

Im folgenden wird eine Ubersicht iiber die verfiigba-
ren Pakete gegeben:

Pakete zur Verbindungsherstellung und -ausl6-
sung

Diese Pakete dienen zur Herstellung bzw. Auslésung
einer gewadhlten virtuellen Verbindung zwischen
zwei DEE’s (bei festen virtuellen Verbindungen gibt
es keine Phase des Verbindungsaufbaus und -ab-
baus). Im einzelnen stehen folgende Pakete zur Ver-
fliigung:

— Paket »Verbindungsanforderung« [4.1.2]

Die rufende DEE zeigt der lokalen Vermittlungs-
stelle fiir Paketvermittlung (DVST-P) mit dem Pa-
ket »Verbindungsanforderung« ihren Wunsch an,
eine gewahlte virtuelle Verbindung aufzubauen
(Paketformat siehe Bild 1.3.3-1, Verwendung des
Pakets siehe Abschnitt 1.3.4).

— Paket nAnkommender Anruf« [4.1.3]

Die Ziel-Vermittlungsstelle zeigt der gerufenen
DEE den ankommenden Ruf mit dem Paket »An-
kommender Anruf« an (Paketformat siehe Bild
1.3.3-2, Verwendung des Pakets siehe Abschnitt
1.3.4).

— Paket yAnnahme des Anrufs« [4.1.4]

Durch Ubermitteln des Pakets yAnnahme des An-
rufs« kann die gerufene DEE den Anruf akzeptie-
ren (Paketformat siehe Bild 1.3.3-3, Verwendung
des Pakets siehe Abschnitt 1.3.4).

— Paket »Verbindung hergestellt« [4.1.5]

Die lokale Vermittlungsstelle bestatigt den Auf-
bau der Verbindung zur gerufenen DEE, indem
sie das Paket »Verbindung hergestellt« an die ru-
fende DEE iibermittelt (Paketformat siehe Bild
1.3.3-4, Verwendung des Pakets siehe Abschnitt
1.3.4).
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— Paket »Auslésungsanzeige« [4.1.8]

Das Paket »Auslésungsanzeige« wird von der lo-
kalen Vermittlungsstelle Gbermittelt, wenn sie
selbst die Verbindung ausgeldst hat oder wenn
die Verbindung von der Gegenstelle ausgeldst
wurde (Paketformat siehe Bild 1.3.3-b, Verwen-
dung des Pakets siehe Abschnitt 1.3.7).

— Paket »Auslésungsanforderung« [4.1.7]

Lést die DEE eine Verbindung aus, sendet sie das
Paket »Auslésungsanforderung« an die lokale
Vermittlungsstelle (Paketformat siehe Bild
1.3.3-5, Verwendung des Pakets siehe Abschnitt
1.3.7).

— Paket »Ausldésungsbestitigung« [4.1.7,4.1.8]

Dieses Paket wird von der lokalen Vermittlungs-
stelle als Antwort auf das Paket »Auslésungsan-
forderung« gesendet. Mit ihm bestatigt die Ver-
mittlungsstelle die Freigabe des entsprechenden
logischen Kanals.

Die DEE bestéatigt mit dem Paket »Auslésungsbe-
statigung« die Freigabe des entsprechenden lo-
gischen Kanals, nachdem die lokale Vermitt-
lungsstelle durch das Paket »Auslésungsanzei-
ge« das Ausldésen der Verbindung mitgeteilt hat
(Paketformat siehe Bild 1.3.3-6, Verwendung des
Pakets siehe Abschnitt 1.3.7).

Pakete zur Dateniibermittlung und zur Steue-
rung des Datentransfers

Nach der erfolgreichen Herstellung einer gewéhlten
virtuellen Verbindung befindet sich der ausgewéhl-
te logische Kanal im Zustand »Datentransfer« (ps).
Ein Kanal, der einer festen virtuellen Verbindung zu-
geordnet ist, befindet sich immer im Zustand »Da-
tentransfer«. Folgende Pakettypen stehen in dieser
Phase zur Dateniibermittiung und zur Steuerung des
Datentransfers zur Verfligung:

— Paket »Daten« (Datenpaket)

Dieses Paket dient der DEE und der Vermittlungs-
stelle zum Transport von Benutzerdaten (Paket-
format siehe Bild 1.3.3-7, Verwendung des Pakets
siehe Abschnitt 1.3.5).

— Paket »Unterbrechung« [4.3.7]

Eine DEE kann mit Hilfe des Pakets »Unterbre-
chung« den normalen DatenfluR unterbrechen
und unter Umgehung der DatenfluRregelung
spezielle Informationen an die Gegenstelle {iber-
mitteln.

Die Vermittlungsstelle benutzt das Paket »Unter-
brechung« zur Anzeige, daR die entfernte DEE
die Dateniibermittlung unterbrochen hat (Paket-
format siehe Bild 1.3.3-8, Verwendung des Pakets
siehe Abschnitt 1.3.5).

— Paket »Unterbrechungsbestatigung« [4.3.7]
Mit dem Paket »Unterbrechungsbestéatigung«
quittieren DEE oder Vermittlungsstelle unter Um-
gehung der DatenfluRregelung das Paket »Unter-
brechung« (Paketformat siehe Bild 1.3.3-9, Ver-
wendung siehe Abschnitt 1.3.5).

— Paket »Empfangsbereit (RR)« [4.4.1.5]

Das Paket »Empfangsbereit« dient einer DEE
oder einer Vermittlungsstelle dazu, den Empfang
von Datenpaketen zu bestdtigen (Paketformat
siehe Bild 1.3.3-10, Verwendung des Pakets siehe
Abschnitt 1.3.5).

— Paket »Nicht Empfangsbereit (RNR)« [4.4.1.6]

Eine DEE zeigt durch Senden des Pakets »Nicht
Empfangsbereit« an, daR sie augenblicklich nicht
in der Lage ist, weitere Datenpakete zu empfan-
gen (Paketformat siehe Bild 1.3.3-11, Verwen-
dung des Pakets siehe Abschnitt 1.3.5). Die
DVST-P sendet das RNR-Paket zur Zeit nicht.

— Paket »Rl'.'lcksetzanzéige« [4.4.3.2]

Die lokale Vermittlungsstelle kann mit diesem Pa-
ket eine virtuelle Verbindung in eine definierte
Ausgangslage versetzen (Paketformat siehe Bild
1.3.3-12, Verwendung des Pakets siehe Abschnitt
1.3.6).

— Paket »Riicksetzanforderung« [4.4.3.1]

Durch Ubermitteln des Pakets »Riicksetzanforde-
rung« kann eine DEE eine virtuelle Verbindung in
einen definierten Ausgangszustand versetzen
(Paketformat siehe Bild 1.3.3-12, Verwendung
des Pakets siehe Abschnitt 1.3.6).

— Paket »Riicksetzbestatigung« [4.4.3.4]

Das Paket »Riicksetzbestatigung« dient der DEE
bzw. der Vermittlungsstelle zum Quittieren des
Pakets »Rlicksetzanzeige« bzw. »Riicksetzanfor-
derung« (Paketformat siehe Bild 1.3.3-13, Ver-
wendung des Pakets siehe Abschnitt 1.3.8).

Pakete fiir Restart

Durch einen Restart konnen gleichzeitig alle ge-
wahlten virtuellen Verbindungen ausgeldst und alle
festen virtuellen Verbindungen zuriickgesetzt wer-
den. Im einzelnen unterscheidet man fblgende Re-
start-Pakete:

— Paket »Restartanzeige« [3.3.2]

Mit Hilfe des Pakets »Restartanzeige« erreicht ei-
ne Vermittlungsstelle gleichzeitig die Ausldsung
aller gewéhlten virtuellen Verbindungen und das
Riicksetzen aller festen virtuellen Verbindungen
eines Anschlusses (Paketformat siehe Bild
1.3.3-14, Verwendung des Pakets siehe Abschnitt
1.3.8).
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— Paket »Restartanforderung« [3.3.1]

Durch Senden des Pakets »Restartanforderung«
kann eine DEE gleichzeitig alle gewahlten virtuel-
len Verbindungen auslésen und alle festen virtu-
ellen Verbindungen zuriicksetzen (Paketformat
siehe Bild 1.3.3-14, Verwendung des Pakets siehe
Abschnitt 1.3.6).

— Paket »Restartbestétigung« [3.3.1, 3.3.2]

Die DEE und die Vermittlungsstelle verwenden
das Paket »Restartbestatigung« als Quittung fiir
die Pakete »Restartanforderung« bzw. »Restart-
anzeige« (Paketformat siehe Bild 1.3.3-15, Ver-
wendung des Pakets siehe Abschnitt 1.3.6).

: ) 8.88

Diagnose-Paket [3.4.1]

Das Diagnose-Paket wird vom Netz dazu benutzt,
Fehlerzustande in den Fallen anzuzeigen, wenn an-
dere Anzeigen ungeeignet sind. Auch die DEE kann
Diagnose-Pakete verwenden.

Das ausgesendete Diagnose-Paket gibt AufschluR
lber Fehlerzustande, welche sich auf der Paket-
schicht nicht beseitigen lassen; die Angaben erlau-
ben eine Analyse des Fehlers und eine Wiederher-
stellung durch hoéhere Schichten, falls dies ge-
wiinscht wird und maoglich ist.

Das Diagnose-Paket wird pro auftretendem Fehler
nur einmal ausgesendet. Der entsprechende logi-
sche Kanal verbleibt in dem Zustand, den er vor dem
Aussenden des Pakets auch schon eingenommen
hat. Der Empfang eines Diagnose-Pakets bedarf kei-
ner Bestatigung (Paketformat siehe Bild 1.3.3-16).
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1.3.3 Paketformate [6.]

In diesem Abschnitt werden der Aufbau der verfiig-
baren Pakettypen angegeben und ihre einzelnen
Elemente erlautert.

Allgemeines

— Logische Kanalgruppennummer und logische Ka-

nalnummer

In jedem Paket werden die Gruppennummer des
logischen Kanals im rechten Halb-Oktett (Bits 4,
3, 2, 1) des ersten Oktetts und die logische Kanal-
nummer im zweiten Oktett angegeben. Dabei hat

Bit 1 dem Bit niedrigster Wertigkeit der darge-
stellten Nummer zu entsprechen. Bei Restart-
und Diagnose-Paketen werden die Bits 1, 2, 3 und
4 des ersten Oktetts sowie die Bits des zweiten
Oktetts immer gleich »0« gesetzt.

— Kennzeichen fiir den Pakettyp

Das dritte Oktett jedes Pakets enthéalt das Kenn-
zeichen fiir den jeweiligen Pakettyp. Die Kennzei-
chen sind in der nachfolgenden Beschreibung
der verfligbaren Pakete explizit angegeben.

Pakete »Verbindungsanforderung« und »Ankommender Anruf« [6.2.1]

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Oktetts

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Kennzeichen des
Grundformats

0] D 0] 1

Logische Kanal-
gruppennummer

Kennzeichen des
Grundformats

0 D 0 1

Logische Kanal-
gruppennummer

Logische Kanalnummer 2 Logische Kanalnummer
Kennzeichen fir den Pakettyp 3 Kennzeichen fiir den Pakettyp
o 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1
Lange der Lange der Lange der Lénge der
Datenrufnummer des Datenrufnummer des 4 Datenrufnummer des Datenrufnummer des

rufenden Anschlusses gerufenen Anschlusses

Datenrufnummer des gerufenen Anschlusses
(siche Anm. 1)

Lénge des Feldes zur Angabe
von Leistungsmerkmalen

o
o

Leistungsmerkmale (< 63 Oktetts)

— — e — e —_—— e — — — — — —

Benutzerangaben (siche Anm. 2)

1

Bild 1.3.3-1: Format des Pakets »Verbindungsanforde-

Anmerkung 1:

Anmerkung 2:

rung«.

rufenden Anschlusses gerufenen Anschlusses

Datenrufnummer des gerufenen Anschlusses
(siehe Anm. 1)

Datenrufnummer des rufenden Anschlusses
(siehe Anm. 1)

Lange des Feldes zur Angabe

0 0 von Leistungsmerkmalen

Leistungsmerkmale (< 63 Oktetts)

|
t
|
|
I
—
|
|
L

Benutzerangaben (siche Anm. 2)

I S NN N N

Bild 1.3.3-2: Format des Pakets »Ankommender Anruf«.

Beide Bilder setzen Datenrufnummern aus einer ungeraden Anzahl von Ziffern voraus. Es ist fiir den rufenden Anschluf®

nicht zwingend vorgeschrieben, die eigene Datenrufnummer einzufiigen. Dies zeigt das linke Bild. In diesem Fall trégt die
DVST-P die Datenrufnummer des rufenden Anschlusses bei der Weitergabe im Netz ein. Das Paket »Ankommender An-
ruf« enthalt immer beide Datenrufnummern, bei Verbindungen aus dem Ausland ggf. nur die Netzkennzahl des rufenden
Anschlusses, wenn das auslandische Netz die Datenrufnummer nicht iibergibt.

Beide Bilder setzen voraus, daR das Feld »Benutzerangaben« nur vollstandige Oktetts enthalt. Die groRte Lénge dieses

Feldes betragt 16 Oktetts, bei Angabe des Leistungsmerkmals »Einzelpaket« betrégt sie 128 Oktetts.

8.88
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Erlduterungen zu den Bildern 1.3.3-1 und 1.3.3-2:

— Kennzeichen des Grundformats

Das Bit 7 des Oktetts 1 sollte »0« gesetzt werden,
wenn nicht mit dem D-Bit (siehe Abschnitt 1.3.5)
gearbeitet wird.

— Felder der Langen der Datenrufnummern

Im Oktett 4 werden die Feldlangen der Datenruf-
nummern des gerufenen und des rufenden An-
schlusses angegeben. Die Bits 4, 3, 2und 1 geben
die Lange der Datenrufnummer des gerufenen
Anschlusses, die Bits 8, 7, 6 und b die Lange der
Datenrufnummer des rufenden Anschlusses in
Halb-Oktetts an. Bit 1 bzw. Bit 5 sind jeweils die
der niedrigsten Wertigkeit.

— Datenrufnummernfeld

Oktett 5 und die folgenden nehmen die Datenruf-
nummer des gerufenen, dann die Datenrufnum-
mer des rufenden Anschlusses auf. Bei dem Pa-
ket »Verbindungsanforderung« ist die Angabe
der Datenrufnummer des Rufenden nicht erfor-
derlich. Jede Ziffer ist in einem Halb-Oktett bi-
narcodiert, die Bits 1 bzw. b haben jeweils die
niedrigste Wertigkeit.

Beginnend mit der Ziffer der h6chsten Wertigkeit
wird die Datenrufnummer im Oktett 5 und den
folgenden Oktetts mit zwei Ziffern je Oktett ab-
gelegt. In jedem Oktett wird die héherwertige
Zifferin den Bits 8, 7, 6 und 5 eingetragen.

— Lange des Feldes zur Angabe von Leistungs-
merkmalen
Die Bits 6, 5, 4, 3, 2 und 1 des Oktetts, das auf die
Datenrufnummer folgt, geben die Lange des Fel-
des zur Angabe von Leistungsmerkmalen an.

Das Bit 1 ist das Bit mit der niedrigsten Wertig-
keit. Die Bits 8 und 7 dieses Oktetts sind unbelegt
und gleich »0« gesetzt.

Feld zur Angabe von Leistungsmerkmalen

Dieses Feld wird nur dann benutzt, wenn die DEE
wabhlfreie Leistungsmerkmale anwendet, die eine
Anzeige in den Paketen »Verbindungsanforde-
rung« und »Ankommender Anruf« erfordern. Die-
ses Feld enthédlt eine bestimmte Anzahl ganzer
Oktetts — maximal 63. Die tatsachliche Lange
hangt von dem Umfang der benutzten Leistungs-
merkmale des Netzes ab. (Zu weiteren Angaben
siehe 6.)

Feld fiir Benutzerangaben

Nach dem Feld zur Angabe von Leistungsmerk-
malen kann ein Feld fiir Benutzerangaben vorge-
sehen werden. Dabei sind zwei Falle zu unter-
scheiden:

a) Wird mit dem Leistungsmerkmal »Einzelpa-
ket« {siehe 2.3) gearbeitet, betragt die maxi-
mal zuldssige Ldnge des Feldes 128 Oktetts.

b) Ohne Angabe des Leistungsmerkmals »Einzel-
paket« darf die Lénge des Feldes 16 Oktetts
nicht iibersteigen.

c) Bei Verbindungen iiber PAD (DATEX-P20, sie-
he Teil 3) sind die ersten 4 Oktetts des Feldes

fiir Benutzerangaben durch das Protokoll-
Kennzeichenfeld belegt.

Zur Zeit erfordern einige ausldndische Netze, daR
dieses Feld nur vollstandige Oktetts aufweist.
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Pakete »Annahme des Anrufs« und »Verbindung hergestellt« [6.2.2]

Bits Oktetts Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Kennzeichen des . Kennzeichen des .
Grundformats Logische Kanal- 1 Grundformats Logische Kanal-
ennum ennummer
o b 0 1 gruppennummer 0 b 0 1 grupp
Logische Kanalnummer 2 Logische Kanalnummer
Kennzeichen fiir den Pakettyp 3 Kennzeichen fiir den Pakettyp
0 0 0 0 1 1 1 1 0 () 0 0 1 1 1 1
Lange der Lange der Lange der Lange der
Datenrufnummer des Datenrufnummer des 4 Datenrufnummer des Datenrufnummer des
rufenden Anschlusses* gerufenen Anschlusses® rufenden Anschlusses gerufenen Anschlusses

Datenrufnummer des rufenden Anschlusses
(sieche Anm. 1)*

0] (¢} 0 0

Datenrufnummer des gerufenen Anschlusses
(siehe Anm. 1)

Lénge des Feldes zur Angabe
von Leistungsmerkmalen*

Datenrufnummer des rufenden Anschlusses
(siche Anm. 1)

Leistungsmerkmale (< 63 Oktetts)*

Lange des Feldes zur Angabe
von Leistungsmerkmalen

Benutzerangaben (siehe Anm. 2)

Leistungsmerkmale (< 63 Oktetts)

Wird nicht mit dem Leistungsmerkmal »Einzelpaket« gearbei-
tet, sind diese Felder nicht zwingend vorgeschrieben.

Bild 1.3.3-3: Format des Pakets »Annahme des Anrufs«.

Benutzerangaben (sieche Anm. 2)

Bild 1.3.3-4: Format des Pakets »Verbindung herge-

stellt«.

Anmerkung 1: Die Bilder setzen Datenrufnummern aus einer ungeraden Anzahl von Ziffern voraus.

Anmerkung 2: Dieses Feld steht nur bei Angabe des Leistungsmerkmals »Einzelpaket« zur Verfiigung. In den Bildern ist vorausgesetzt,
daR das Feld »Benutzerangaben« nur vollstandige Oktetts enthait.

Erlduterungen zu den Bildern 1.3.3-3 und 1.3.3-4:

— Kennzeichen des Grundformats

Das Bit 7 des Oktetts 1 solite »0« gesetzt werden,
wenn nicht mit dem D-Bit (siehe Abschnitte 1.3.4
und 1.3.5) gearbeitet wird.

— Felder der Langen der Datenrufnummern

Im Oktett 4 werden die Feldlangen der Datenruf-
nummern des gerufenen und des rufenden An-
schlusses angegeben. Die Bits 4, 3, 2 und 1 geben
die Lédnge der Datenrufnummern des gerufenen,
die Bits 8, 7, 6 und 5 die Lange der Datenrufnum-
mer des rufenden Anschlusses in Halb-Oktetts
an. Bit 1 bzw. Bit 5 sind jeweils die Bits mit der
niedrigsten Wertigkeit. Im Paket »Annahme des
Anrufs« ist die Anwendung dieser Felder nur
dann zwingend vorgeschrieben, wenn das »Da-
tenrufnummernfeld« und/oder das Feld »Lange

8.88

des Feldes zur Angabe von Leistungsmerkmalen«
vorhanden ist.

Datenrufnummernfeld

Oktett 5 und die folgenden Oktetts nehmen die
Datenrufnummer des gerufenen, dann die Daten-
rufnummer des rufenden Anschlusses auf. Jede
Ziffer ist in einem Halb-Oktett als Dezimalziffer
binarcodiert, die Bits 1 bzw. 5 haben jeweils die
niedrigste Wertigkeit.

Beginnend mit der Ziffer der h6chsten Wertigkeit
wird die Datenrufnummer im Oktett 5 und den
folgenden Oktetts mit zwei Ziffern je Oktett ab-
gelegt. In jedem Oktett wird die hoherwertige

. Ziffer den Bits 8, 7, 6 und 5 zugeordnet. Das

Adrelfeld wird — wenn nétig — auf volle Oktetts
aufgerundet, indem Nullen in die Bits 4, 3, 2, 1 des
letzten Oktetts eingefligt werden.
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Die Datenrufnummer des gerufenen Anschlusses
weicht von der Angabe im Paket »Verbindungs-
anforderung« ab, wenn eine Sammelrufnummer
angewaéhlt oder der Ruf zu einem anderen An-
schlul weitergeschaltet wurde. Das Leistungs-
merkmalsfeld wird in Zukunft eine Information
enthalten, warum die Rufnummernangabe ab-
weicht.

Lange des Feldes zur Angabe von Leistungs-
merkmalen

Die Bits 6, b, 4, 3, 2 und 1 des Oktetts, das auf die
Adresse folgt, geben die Lédnge des Feldes zur
Angabe von Leistungsmerkmalen an.

Das Bit 1 ist das Bit mit der niedrigsten Wertig-
keit. Die Bits 8 und 7 dieses Oktetts sind unbelegt
und gleich »0« gesetzt.

— Feld zur Angabe von Leistungsmerkmalen

Dieses Feld wird nur dann benutzt, wenn die DEE
wabhlfreie Leistungsmerkmale anwendet, die eine
Anzeige in den Paketen »Verbindung hergestellt«
und »Annahme des Anrufs« erfordern. Dieses
Feld enthalt eine bestimmte Anzahl ganzer Ok-
tetts — maximal 63. Die tatsachliche Lange hangt
von dem Umfang der benutzten Leistungsmerk-
male des Netzes ab. (Zu weiteren Angaben siehe
Abschnitt 6.)

Feld fiir Benutzerangaben

Dieses Feld steht nur bei der Benutzung des Lei-
stungsmerkmals »Einzelpaket« zur Verfligung.

(\
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Pakete »Auslésungsanforderung«, » Auslésungsanzeige« und » Auslosungsbestitigung« [6.2.3, 6.2.4]

Das Bild 1.3.3-b zeigt das Format der Pakete »Auslo- Erlauterungen zu Bild 1.3.3-5

sungsanforderung« und »Auslésungsanzeige«. .
9 g 9 g — Feld »Grund der Auslésung«

Das Oktett 4 nimmt Angaben fiir den Grund der
Auslosung auf. Im Paket »Auslésungsanforde-
rung« muB eine DEE die Bits dieses Feldes gleich
»0« setzen.

Bits
8 7 6 b 4 3 2 1

Oktett | Kennzeichen des Logische Kanal- Die Codierung des Feldes »Grund der Auslé-

1 Grundformats g e . .
gruppennummer sung« in einem Paket »Auslésungsanzeige«, das
0 0o o0 L I vom Netz gesendet wird, ist in Tabelle 1.3.3-1

) festgelegt.

2 Logische Kanalnummer Bits

3 Kennzeichen fiir den Pakettyp 87654321
0 0O O 1 0o O 1 1

Veranlat durch die DEE 000000O0O
4 Grund der Ausldsung Gegenstelle belegt 0000000 1
AuBer Betrieb/gestoért - 00001001

Diagnoseangaben *
Ablauffehler der Gegenstelle |0 0010001

Lange der Datenruf- |Ldnge der Datenruf-

nummer des rufen- | nummer des ge- Geblhreniibernahme nicht 00011001
den Anschlusses |rufenen Anschlusses vereinbart

Datenrufnummer des Anschlusses

(siche Anm. 1) Unvertragliches Ziel 00100001

Annahme von Einzelpaketen 00101001
nicht vereinbart

I |
| |
| |
| |
I |
I |
| I siehe T
I 1( Anm. 2 Ungiiltige Leistungsmerk- 00000011
| 0 o Lange des Feldes zur Angabe | malsanforderung
I von Leistungsmerkmalen | .
: : Zugang nicht verfigbar 00001011
: Leistungsmerkmale | Lokaler Ablauffehler 00010011
I i P = — — — - = — —
| . | Voriibergehende Stdrung 00000101
| Angaben des ausldsenden Benutzers | im Netz
| |
Nicht erreichbar 00001101
* Dieses Feld ist im Paket »Auslosungsanforderung« nicht .
zwingend erforderlich, wenn ohne das Leistungsmerkmal »Ein- Tabelle 1.3.3-1: Codierung des Feldes »Grund der
zelpaket« gearbeitet wird. Auslésung« im Paket »Auslésungs-
anzeige«.
Anmerkung 1: Das Bild setzt eine einzige Datenrufnummer mit — Feld »Diagnoseangaben«

i den Anzahl Ziff aus. o s
einerungeraden Anzahivon £iitern voraus In Oktett 5 kénnen zuséatzliche Angaben zum

Grund des Auslosens gemacht werden. In einem

Anmerkung 2: Diese Felder stehen nur bei Angabe des Leistungs- Paket »Auslosungsanzeige« werden die Diagno-
merkmals »Einzelpaket« zur Verfligung. Das Bild & 3

setzt voraus, daR das letzte Oktett des Feldes seangaben der aUSlosenden_, DEE ungeandert

»Angaben des ausldsenden Benutzers« vollstandig durchgegeben, wenn als Auslésungsgrund »Ver-

ist. Piemgng);imal zuldssige Lénge des Feldes anlaRt durch die DEE« (00 hex.) vorliegt. Liefert

betragt tetts. die auslésende DEE keine Diagnoseangaben mit,

so sind die Bits dieses Feldes im daraus entste-

Bild 1.3.3-5: Format der Pakete »Ausldsungsanforde- henden Paket »Auslésungsanzeige« gleich »0«

rung« und »Auslésungsanzeige«. gesetzt.

8.88
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Entsteht das Paket »Auslosungsanzeige« aus
" dem Paket »Restartanforderung«, so sind ihre
Felder »Diagnoseangaben« identisch oder alle
Bits werden — im Falle des Fehlens von Diagno-
seangaben — gleich »0« gesetzt.

Ist in dem Feld »Grund der Auslésung« etwas
anderes angegeben als »VeranlaBt durch die
DEE« (00 hex.), so erzeugt das Netz im Paket
»Auslésungsanzeige« die entsprechenden Dia-
gnoseangaben. Tabelle 1.3.3-4 gibt die vom Netz
erzeugten Codierungen wieder. Die Bits des Fel-
des »Diagnoseangaben« werden alle gleich »0«
gesetzt, wenn keine zusatzlichen Informationen
tber die Auslésung gegeben werden.

Anmerkung:
Der Inhalt des Feldes »Diagnoseangaben« andert den Sinn des
Feldes »Grund der Auslésung« nicht. Die DEE ist nicht verpflich-
tet, aufgrund des Feldes »Diagnoseangaben« eine MaRnahme
zu ergreifen. Das Feld »Grund der Auslésung« soll von der DEE
auch dann ausgewertet werden, wenn das Feld »Diagnosean-
gabenc« eine nicht definierte Codierung enthélt.

Die folgenden Felder stehen nur bei Verwendung

des Leistungsmerkmals »Einzelpaket« zur Verfii-
gung:
— Felder der Léngen der Datenrufnummern

Die Bits in Oktett 6 werden vorlaufig alle auf »0«
gesetzt.

— Datenrufnummernfeld

Abhéngig von weiteren Untersuchungen ist die-
ses Feld zunachst nicht vorhanden.

— Lange

des Feldes zur Angabe von Leistungs-

merkmalen

Dieses Feld ist vorlaufig auf »0« gesetzt.

— Feld zur Angabe von Leistungsmerkmalen

Abhéngig von weiteren Untersuchungen ist die-
ses Feld zunachst nicht vorhanden.

— Angaben des auslésenden Benutzers

Das Feld hat eine maximal zuldssige Lange von
128 Oktetts.

Das Bild 1.3.3-6 zeigt das Format des Pakets »Ausl6-
sungsbestatigung«.

7 6 5 4 3 2 1

Kennzeichen des
Grundformats

0] 0 1

Logische Kanal-
gruppennummer

Logische Kanalnummer

8
Oktett
1
0
2
3
0

Kennzeichen fir den Pakettyp
0 0 1 0 1 1 1

Bild 1.3.3-6: Format des Pakets »Auslosungsbestati-

gung«.

O
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Paket »Daten« (Datenpaket) [6.3.1]

Das Bild 1.3.3-7 zeigt das Format eines Datenpakets.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktett Kennzeichen des .
1 Grundformats Logische Kanal-
a b o ] gruppennummer
2 Logische Kanalnummer
3 P (R) M P(S) 0

Benutzerdaten *

* Dieses Bild setzt voraus, daR das letzte Oktett des Feldes

»Benutzerdaten« nicht vollstédndig ist.

Bild 1.3.3-7: Format eines Datenpakets.

8.88

Erlauterungen zu Bild 1.3.3-7:

— Kennzeichen des Grundformates

Das Bit 8 des Oktetts 1 ist das Unterscheidungs-
Bit (Q-Bit, siehe Abschnitt 1.3.5).

Das Bit 7 des Oktetts 1 ist das Ubergabe-Bestiti-
gungs-Bit (D-Bit, siehe Abschnitt 1.3.5).

Paket-Empfangslaufnummer P(R)

Die Bits 8, 7 und 6 des Oktetts 3 werden zur Anga-
be der Paket-Empfangslaufnummer P(R) verwen-
det. P(R) wird binér codiert, wobei das Bit 6 die
niedrigste Wertigkeit besitzt. :

Folgepaket-Bit (M-Bit)
Das Bit 5 im Oktett 3 wird fiir die Kennzeichnung
eines Folgepakets verwendet:

M = 1: Es folgen noch weitere Daten, die mit
den in diesem Paket (ibermittelten Daten

eine logische Einheit bilden.
M = 0: sonst
Wird in einem Datenpaket, das weniger als die
maximal zuldssige Anzahl Oktetts enthalt, das
M-Bit gleich »1« gesetzt, so dndert das Netz den
Wert des M-Bits auf »0«. Weitere MaRnahmen
werden nicht ergriffen.

It

Paket-Sendelaufnummer P(S)

Die Bits 4, 3 und 2 des Oktetts 3 werden zur Anga-
be der Paket-Sendelaufnummer P(S) verwendet,
P(S) wird binér codiert, das Bit 2 hat die niedrig-
ste Wertigkeit.

Feld fir Benutzerdaten

Die auf das Oktett 3 folgenden Bits beinhalten die
zu (ibermittelnden Benutzerdaten. Bei nationalen
Verbindungen kann das letzte Oktett des Feldes
»Benutzerdaten« auch unvolistédndig sein. Bei ei-
nigen auslandischen Netzen kann nur mit voll-
standigen Oktetts gearbeitet werden.
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Pakete nUnterbrechung« und »Unterbrechungsbestitigung« [6.3.2, 6.3.3]

Die Bilder 1.3.3-8 und 1.3.3-9 zeigen die Formate der Pakete »Unterbrechung« bzw. »Unterbrechungsbestéti-

gunge.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Oktetts

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Kennzeichen des
Grundformats

0] 0 0] 1

Logische Kanal-
gruppennummer

Logische Kanalnummer

0 0 0 1

Kennzeichen des

Grundformats Logische Kanal-

gruppennummer

Logische Kanalnummer

Kennzeichen fir den Pakettyp
0 0 1 0] 0 0 1 1

0 0 1 0 0 1 1 1

Kennzeichen fiir den Pakettyp

Benutzerangaben zur Unterbrechung

Erlauterung:
Benutzerangaben zur Unterbrechung bedeutet:

Das Oktett 4 des Pakets »Unterbrechung« enthélt Angaben des Benutzers.

Bild 1.3.3-9: Format des Pakets »Unterbrechungsbestéa-
tigung«.

Bild 1.3.3-8: Format des Pakets »Unterbrechung«.

Pakete »Empfangsbereit (RR)« und »Nicht Empfangsbereit (RNR)« [6.5.1,6.5.2]

Die Bilder 1.3.3-10 und 1.3.3-11 zeigen die Formate der Pakete »Empfangsbereit (RR)« bzw. »Nicht Empfangsbe-

reit (RNR)«.

8 7 6 5 4 3 2 1

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Kennzeichen des
Grundformats

0 0] 0 1

Logische Kanal-
gruppennummer

Logische Kanalnummer

Kennzeichen des
Grundformats

0 0 0] 1

Logische Kanal-
gruppennummer

Logische Kanalnummer

Kennzeichen fiir den Pakettyp

P(R)
(0] 0 0 0] 1

Kennzeichen fiir den Pakettyp

P(R)
0 0 1 0 1

Erlduterung:
Paket-Empfangslaufnummer P (R):

Die Bits 8, 7 und 6 des Oktetts 3 werden zur Angabe der Paket-Empfangslaufnummer P(R) verwendet. P(R) wird binér codiert, das

Bit 6 hat die niedrigste Wertigkeit.

Bild 1.3.3-10: Format des Pakets »Empfangsbereit
(RR)«.

Bild 1.3.3-11: Format des Pakets »Nicht Empfangsbereit

(RNR)«.
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Pakete »Riicksetzanforderung«, nRiicksetzanzeige« und nRiicksetzbestitigung« [6.5.3, 6.5.4]

Das Bild 1.3.3-12 zeigt das Format der Pakete »Riick-
setzanforderung« und »Riicksetzanzeigec.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktett Kennzeichen des .
1 Grundformats Loglsc;t:](:\ K;?:"
ru u r
o o0 0 1 grupp e
2 Logische Kanalnummer

Kennzeichen fir den Pakettyp

Bits

87654321

Aufer Betrieb/gestort * 00000O0O01
Ablauffehler der Gegenstelle 00000011

3

0 0 0 1 1 0 1 1
4 Grund fir das Riicksetzen
5 Diagnoseangaben *

VeranlaBt durch die DEE 00000000

Lokaler Ablauffehler 0

0
Voriibergehende StérungimNetz |0 O 0 0 0 1 1 1
0

Gegenstelle betriebsbereit” 00001001
Netz betriebsbereit* 00001111
Unvertréagliches Ziel 00010001

* Dieses Feld ist bei dem Paket »Ricksetzanforderung« nicht
zwingend vorgeschrieben; das Netz sendet das Paket »Riick-
setzanzeige« immer mit den Diagnoseangaben.

Bild 1.3.3-12: Format der Pakete »Ricksetzanforde-
rung« und »Riicksetzanzeige«.

Erlauterungen:

— Feld »Grund fiir das Riicksetzen«

In Oktett 4 wird der Grund fiir das Riicksetzen
angegeben. Im Paket »Riicksetzanforderung«
muR die DEE die Bits dieses Oktetts auf »0« set-
zen.

Die Codierung des Feldes »Grund fiir das Riick-
setzen« im Paket »Riicksetzanzeige« zeigt die ne-
benstehende Tabelle 1.3.3-2.

— Feld »Diagnoseangabenc

Das Oktett b enthalt zusatzliche Angaben zu der
Ursache des Riicksetzens. Im Paket »Riicksetzan-
forderung« ist dieses Feld nicht zwingend erfor-
derlich; das Netz sendet das Paket »Riicksetzan-
zeige« immer mit den Diagnoseangaben.

Enthélt ein Paket »Riicksetzanzeige« den Riick-
setzgrund »Veranlat durch die DEE« (00 hex.), so
wird der Code der Diagnoseangaben unverandert
von der riicksetzenden DEE aus an die Gegenstel-
le weitergegeben. Stellt die riicksetzende DEE
keine Diagnoseangaben zur Verfligung, so wer-
den alle Bits des Feldes »Diagnoseangaben« im
Paket »Riicksetzanzeige« gleich »0« gesetzt.
Wird das Paket »Riicksetzanzeige« von einem Pa-
ket »Restartanforderung« verursacht, so sind die
Diagnoseangaben in beiden Paketen identisch
oder alle Bits werden gleich »0« gesetzt, falls Dia-
gnoseangaben fehlen.

8.88

* Nur fir feste virtuelle Verbindungen.

Tabelle 1.3.3-2: Codierung des Feldes »Grund fiir das

Ricksetzen« im Paket »Ricksetz-
anzeige«.

Enthélt das Feld »Grund fiir das Ricksetzen«
nicht die Angabe »VeranlaRt durch die DEE« (00
hex.), dann werden die Diagnoseangaben durch
das Netz erzeugt. (Codierung der Diagnoseanga-
ben siehe Tabelle 1.3.3-4). Liegt keine zusétzliche
Information iiber das Riicksetzen vor, werden alle
Bits des Feldes »Diagnoseangaben« auf »0« ge-
setzt.

Anmerkung:

Der Inhalt des Feldes nDiagnoseangaben« dndert den Sinn des
Feldes »Grund fiir das Riicksetzen« nicht. Die DEE ist nicht
verpflichtet, aufgrund des Feldes »Diagnoseangaben« eine
MaRnahme zu ergreifen. Das Feld »Grund fiir das Riicksetzen«
soll von der DEE auch dann ausgewertet werden, wenn das Feld
»Diagnoseangaben« eine nicht definierte Codierung enthélt.

Das Bild 1.3.3-13 zeigt das Format des Pakets »Riick-
setzbestatigung«.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktett Kennzeichen des .
1 Grundformats Logische Kanal-
gruppennummer
0 0 0 1
2 Logische Kanalnummer

Kennzeichen fiir den Pakettyp
(0] 0 0 1 1 1 1 1

Bild 1.3.3-13: Format des Pakets »Riicksetzbestatigung«.
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Pakete »nRestartanzeige«, » Restartanforderung« und »Restartbestétigung« [6.6]

Das Bild 1.3.3-14 zeigt das Format der Pakete »Re-
startanzeige« und »Restartanforderung«.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Oktett Kennzeichen des
1 Grundformats 0 0 0 0

Kennzeichen fiir den Pakettyp

3

1 1 1 1 1 0] 1 1
4 Grund fir den Restart
5 Diagnoseangaben *

* Dieses Feld ist bei dem Paket »Restartanforderung« nicht
zwingend vorgeschrieben; das Netz sendet das Paket »Re-
startanzeige« immer mit den Diagnoseangaben.

Bild 1.3.3-14: Format der Pakete »Restartanzeige« und
»Restartanforderung«.

Erlduterungen zu Bild 1.3.3-14:

— Feld »Grund fiir den Restart«

Das Oktett 4 gibt den Grund fiir den Restart an.
Eine DEE sollte die Bits dieses Feldes in einem
Paket »Restartanforderung« gleich »0« setzen.

Die Codierung des Feldes im Paket »Restartan-
zeige« istin Tabelle 1.3.3-3 wiedergegeben.

Bits

87654321

Lokaler Ablauffehler 00000001
Voriibergehende StéorungimNetz [0 0 0 00 0 1 1

Netz betriebsbereit 00000111

Tabelle 1.3.3-3: Codierung des Feldes »Grund fir den
Restart« im Paket »Restartanzeige«.

— Feld »Diagnoseangaben«

Das Oktett 5 enthalt zusatzliche Angaben zu den
Ursachen des Restarts.

In einem Paket »Restartanforderung« sind Dia-
gnoseangaben nicht erforderlich. Werden Dia-
gnoseangaben gemacht, so werden diese unver-
andert in den Paketen »Ricksetzanzeige« (bei fe-
sten virtuellen Verbindungen) bzw. »Auslésungs-
anzeige« (bei gewahlten virtuellen Verbindun-
gen) zu der Gegenstelle libertragen.

Die Codierung der Diagnoseangaben im Paket
»Restartanzeige« ist der Tabelle 1.3.3-4 zu ent-
nehmen. Alle Bits des Feldes »Diagnoseanga-
ben« werden gleich »0« gesetzt, wenn keine zu-
satzlichen Angaben fiir den Grund des Restarts
verfligbar sind.

Anmerkung:

Der Inhalt des Feldes »Diagnoseangaben« dndert den Sinn des
Feldes »Grund fiir den Restart« nicht. Die DEE ist nicht ver-
pflichtet, aufgrund des Feldes »Diagnoseangaben« eine MaR-
nahme zu ergreifen. Das Feld »Grund fir den Restart« soll von
der DEE auch dann ausgewertet werden, wenn das Feld »Dia-
gnoseangaben« eine nicht definierte Codierung enthaélt.

Das Bild 1.3.3-15 zeigt das Format des Pakets »Re-
startbestatigunge«.

Bits
8 7 6 &5 4 3 2 1
Oktett Kennzeichen des
1 | ©~ Grundformats 0 0 0] 0

0 0 0 1

210 0 0 0 0 0 (0] 0

Kennzeichen fiir den Pakettyp
1 1 1 1 1 1 1 1

Bild 1.3.3-15: Format des Pakets »Restartbestatigung«.

C
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Oktett

Diagnose-Paket [6.7]

Das Bild 1.3.3-16 zeigt das Format des Diagnose-Pa-
kets.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Kennzeichen des
1 Grundformats 0 0 0 0

0 0] 0 1

21 0 0 0 0 0 0 0 0

Kennzeichen fiir den Pakettyp
1 1 1 1 0 0] 0] 1

4 Diagnoseangaben

Erlauterung der Diagnoseangaben

|

|
.

: (siehe Anmerkung)

|

|

Anmerkung: Das Bild setzt vollstdndige Oktetts voraus.

Bild 1.3.3-16: Format des Diagnose-Pakets.

Erlduterungen zu Bild 1.3.3-16:

— Feld »Diagnoseangaben«

Das Oktett 4 enthélt Angaben lber den Fehlerzu-
stand, der zur Aussendung des Diagnose-Pakets
gefiihrt hat. Die Codierung dieses Feldes ist in
der Tabelle 1.3.3-4 wiedergegeben.

C ’ 8.88

— Feld »Erlauterung der Diagnoseangaben«

Wird das Diagnose-Paket ausgesendet, weil die
DVST-P von der DEE ein fehlerhaftes Paket emp-
fangen hat, so enthalt dieses Feld die ersten drei
Oktetts des fehlerhaften Pakets. Das Feld enthalt
alle empfangenen Bits, wenn das Paket kleiner
als drei Oktetts war. Wenn das Diagnose-Paket
aufgrund einer Zeitiiberwachung bei der DVST-P
gesendet wird, so besteht das Feld aus zwei Ok-
tetts, die folgende Bedeutung haben:

— Die Bits 8, 7, 6 und b des ersten Oktetts enthal-
ten das Kennzeichen des Grundformats fiir die
Schnittstelle. Folglich sind die Bits 8, 7 und 6
gleich »0« und das Bit 5 gleich »1« gesetzt.

— Wird das Diagnose-Paket gesendet, weil die
Zeitiiberwachung T10 abgelaufen ist, so sind
die Bits 4, 3, 2und 1 des ersten Oktetts und alle
Bits des zweiten Oktetts gleich »0« gesetzt.
Wenn die Zeitiiberwachung T12 oder T13 ab-
gelaufen ist, geben diese Bits die Nummer des
logischen Kanals an, auf den sich die Zeitiiber-
wachung bezogen hat.
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Codierungen der Diagnoseangaben im DATEX-P-Netz g
In Tabelle 1.3.3-4 sind die Diagnoseangaben und ihre Codierung in vom Netz erzeugten Paketen »Restart-
anzeige« (Restart), »Auslésungsanzeige« (Ausl.), »Rlcksetzanzeige« (Riicks.) und »Diagnose« (Diag.) auf-

gefihrt.

Nr. Nr. Bits Re- " .
(dez) | (hex) | 8 7 6 5 4 3 2 1 | start Ausl. |Ricks. | Diag. Bedeutung

0 00 000O0O0O0OO X X X - Keine zuséitzliche Information verfligbar

1 01 00000001 - - X - Ungiltige P (S)

2 02 00000010 - - X - Ungtltige P(R)

16 10 00010000 - - - X Ungdiltiger Pakettyp

17 11 00010001 X - FVV X Ungiiltiger Pakettyp im Zustand r4

18 12 00010010 X - FVV X Ungultiger Pakettyp im Zustand r, .
19 13 00010011 X - FVV X Ungtiltiger Pakettyp im Zustand r3

20 14 00010100 - X - - Ungtiltiger Pakettyp im Zustand p,

21 15 00010101 - X - - Ungiiltiger Pakettyp im Zustand p;

22 16 00010110 - X - - Ungiiltiger Pakettyp im Zustand p3

23 17 00010111 - X - - Ungiiltiger Pakettyp im Zustand pg4

24 18 00011000 - X - - Ungiiltiger Pakettyp im Zustand ps

25 19 00011001 - X - - Ungiltiger Pakettyp im Zustand pg

26 1A 00011010 - X - - Ungultiger Pakettyp im Zustand py

27 1B 00011011 - - X - Ungultiger Pakettyp im Zustand d,

28 1C 00011100 - - X - Ungultiger Pakettyp im Zustand d, P
29 1D 0001T1T101 - - - - Ungiiltiger Pakettyp im Zustand d3 \ )
32 20 00100000 - - - - Nicht erlaubtes Paket

33 21 00100001 — X FvVv - Nicht identifizierbares Paket

34 22 00100010 - X - - Ruf auf anders gerichtetem logischem Kanal

35 23 00100011 - - FVV - Ungultiger Pakettyp auf fester virtueller Verbindung

36 24 00100100 - X - X Paket auf nicht zugeordnetem logischem Kanal

37 25 00100101 - - X - REJ-Paket nicht erlaubt

38 26 00100110 X X X - Paket zu kurz

39 27 00100111 X X X - Paket zu lang

40 28 00101000 - X - X Ungultiges Kennzeichen des Grundformats

41 29 00101001 - X X X Restart auf logischem Kanal ungleich »0«

42 2A 00101010 X - - Paket unvereinbar mit Leistungsmerkmal

43 2B 00101011 - - X - Unzuldssige Unterbrechungsbestétigung

44 2C 00101100 - - X - Unzuldssiges Unterbrechungspaket

48 30 00110000 - - - - Abgelaufene Zeitliberwachung

Abgelaufene Zeitiiberwachung nach

49 31 00110001 - X - - — gesendetem Paket »Ankommender Anruf«

50 32 00110010 - - - X — gesendetem Paket »Auslésungsanzeige«

51 33 00110011 - X FVV - — gesendetem Paket »Riicksetzanzeige«

52 34 00110100 X - - X — gesendetem Paket »Restartanzeige«

64 40 01000000O0 - X - - Verbindungsherstellungsproblem

65 41 01000001 - X - - Leistungsmerkmalscode nicht erlaubt

66 42 01000010 - X - - Leistungsmerkmalsparameter nicht erlaubt

67 43 01000011 - X - - Ungiiltige Rufnummer des gerufenen Anschlusses

68 44 01000100 - X - X Ungultige Rufnummer des rufenden Anschlusses -
69 45 01000101 - X - - Unglltige Leistungsmerkmalslange > 127 -
70 46 01000110 — X - - Abweisung kommender Rufe u
71 47 01000111 - X - - Kein freier logischer Kanal verfiigbar

72 48 01001000 - X - - VerbindungszusammenstoR

73 49 01001001 - X - - Doppelte Leistungsmerkmalsanforderung

74 4A 01001010 - X - - Fehlerhafte AdreRlange

75 4B 01001011 - X.75 - . Leistungsmerkmal vorhanden

76 4C 01001100 - X - - Leistungsmerkmal fehlt

81 51 01010001 X X X - Fehlerhafte Kodierung des Grundes

82 52 01010010 - X X - Unvolistéandiges Oktett vorhanden

83 53 01010011 — - X - Fehlerhaftes Q-Bit

97 61 01100001 - X - - DNIC nicht erreichbar

98 62 01100010 - X - - Unbekannte DNIC
100 64 01100100 - X.75 - - Falsche Nutzung der Leistungsmerkmale
101 65 01100101 - X - - Fehlerhafte Lange der Netzmerkmale
102 66 01100110 - X - - Lange des Netzmerkmals ungleich Null
103 67 01100111 - - X - Fehlerhaftes M-Bit

Fortsetzung néachste Seite

(\
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Nr. Nr. Bits Re- . .

(dez.) | thex) | 8 7 6 5 4 3 2 1 start Ausl. [Ricks. | Diag. Bedeutung

113 71 01110001 - X X - Problem im entfernten Netz

114 72 01110010 - X X - Internationales Netzproblem

115 73 01110011 - X FVV - Ubermittlungsabschnitt auBer Betrieb

116 74 01110100 - X FVV - Internationale Leitung besetzt

117 75 01110101 - X FVV - Fehler im Transitnetz

118 76 01110110 - X - - Fehler im Zielnetz — unerlaubtes Netzmerkmal gefunden

119 77 01110111 - X - - Internationales Routingproblem

120 78 01111000 - X - - Voriibergehendes Routingproblem

121 79 01111001 - X - - Unbekannte gerufene DNIC

122 7A oO1111010 - X - X Wartung

129 81 10000001 - X - - Einzelpaket nicht vereinbart

130 82 10000010 X X X - Feld des Grundes ungleich 00 (hex.)

131 83 10000011 - X FVV - Nicht vertragliche Paketlange

134 86 10000110 - - FVV - FVV-AnschluBbeschreibung fehlerhaft

135 87 10000111 - X FvV - Auslésung durch Netzbetreiber DATEX-P

137 89 10001001 . X - - Geblhrentiibernahme nicht vereinbart

138 8A 10001010 - X - - Fehlende Vereinbarung

139 8B 10001011 - X - - Fehlende Rufnummer des rufenden Anschlusses

140 8C 10001100 — X - - Fehlerhafte Rufnummer des rufenden Anschlusses

141 8D 10001101 - X FvVv - Ubermittlungsabschnitt unterbrochen

143 8F 10001111 - X FVV - Zeitiiberwachung fiir den Zustand p, abgelaufen

145 91 10010001 - X - - Fehlerhafter Direktruf

149 95 10010101 - X.75 - - Paket enthélt eine Adresse mit einer Lange ungleich Null

150 96 10010110 - - X - Unerlaubtes Unterbrechungspaket

151 97 10010111 - - X - Unerlaubte Unterbrechungsbestatigung

152 98 10011000 - X - - Nur Einzelpaket mit Beschrankung der Antwortgabe erlaubt

153 99 10011001 - - FVV - FVV inkompatibel

154 9A 10011010 - X - - Fehlerhafte Absprache der Fenstergroen

155 9B 10011011 - X - - Fehlende Felder

157 9D 10011101 - X - - Fehlerhafte Lange der Leistungsmerkmale

158 9E 10011110 - X - - Unvollstédndiges Feld

159 9F 10011111 - X - - Unvertragliche Durchsatzklassen

160 AO 10100000 - X - - Sammelrufnummer auRer Betrieb

161 A1l 10100001 - X - - Sammelrufnummer nicht erreichbar

162 A2 10100010 - X - - Sammelrufnummer voriibergehend auRer Betrieb

163 A3 10100011 - X - - Fehlerhafte Adresse

164 A4 10100100 - X - - Fehlerhafte Subadresse

165 A5 170100101 - X - - Fehlerhaftes Utilityformat

167 A7 10100111 - X - - Keine Benutzerdaten vorhanden

168 A8 10101000 - X - - Fehlendes Kennzeichen fiir nationales Leistungsmerkmal

169 A9 10101001 - X - - Zugang zu Benutzern des gleichen Dienstes gesperrt

170 AA 10101010 - X - - Rufnummer voribergehend nicht erreichbar

171 AB 10101011 - X - - Teilnehmerkennung erforderlich

172 AC 10101100 - X - - Gerufener AnschluB hat das Leistungsmerkmal »Einzelpaket«
nicht vereinbart

173 AD 10101101 - X - - Netzinterne Lade-Anforderung empfangen®)

174 AE 10101110 - X - - Netzkomponenten-Fehler*)

175 AF 10101111 - X - - Ausfall einer virtuellen Verbindung®)

176 BO 170110000 - X - - Restartanforderung empfangen®)

177 B1 170110001 - X - - Fehlerhafte Rufnummer des gerufenen Anschlusses im Paket
»Annahme des Anrufs«

178 B2 10110010 - X - - Unbekanntes Netzmerkmal

Erlauterungen:

X

FVV
X.75
*)

Die Diagnoseangabe wird benutzt.

Die Diagnoseangabe tritt im oben angegebenen Paket nicht auf.

Das angegebene Paket wird mit dieser Diagnoseangabe nur bei festen virtuellen Verbindungen verwendet.

Die Diagnoseangabe wird bei internationalen Verbindungen verwendet.

Gilt nur fir bestimmte Netzkomponente (Konzentrator).

In der dritten Spalte der Tabelle ist die Kodierung des Feldes »Diagnoseangaben« des entsprechenden Paketes angegeben.

Bei internationalen Verbindungen kdnnen die Diagnoseangaben 128 bis 255 (dez.) andere Bedeutungen haben.

Tabelle 1.3.3-4: Diagnoseangaben im DATEX-P-Netz.

8. 88
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1.3.4 Aufbau einer gewihlten virtuellen Verbindung [4.1, 4.3.3]

Wenn eine DEE eine gewdhlite virtuelle Verbindung
aufbauen moéchte, muB sie zuerst den Kanal festle-
gen, liber den die Verbindung abgewickelt werden
soll. Dabei ist zu beachten, daR der Kanal verwendet
werden sollte, dem unter allen logischen Kanélen,
die sich im Zustand »p;-Unbelegt« befinden und die
fiir abgehende Rufe benutzt werden diirfen (siehe
Abschnitt 6.2.1), die hdchste Kanalnummer zugeord-
net ist. Durch diese Vorgehensweise wird das Risiko
eines ZusammenstoRes von Verbindungswiinschen
so klein wie méglich gehalten, da die DVST-P fiir
einen ankommenden Anruf den Kanal auswihlt, der
unter allen verfligbaren Kanalen die niedrigste Num-
mer hat.

Nachdem der zu benutzende Kanal festgelegt ist,

sendet die DEE ein Paket »Verbindungsanforde-

rung« an die lokale DVST-P und startet die Zeitiiber-

wachung T21 (siehe Abschnitt 1.3.9). Das Paket wird

wie folgt bearbeitet:

a) Ist die Datenrufnummer des gerufenen Anschlus-
ses gliltig?

b) Ist die richtige Teilnehmerbetriebsklasse (falls
notwendig) angegeben?

c) Istder gerufene AnschluR erreichbar?

d) Ist der gerufene AnschiuB in der Lage, mit den
angeforderten Leistungsmerkmalen zu arbeiten?

e) Steht bei der gerufenen DEE ein freier logischer
Kanal fiir die angeforderte Verbindung zur Verfi-

gung?

Lauft T21 ab, bevor die Verbindung zustande ge-
kommen ist, sollte die DEE mit dem Paket »Auslé-
sungsanforderung« die Freigabe des Kanals veran-
lassen.

Das Paket »Verbindungsanforderung« muR neben
dem ausgewadhliten Kanal zumindest die Datenruf-
nummer der gerufenen DEE enthalten; weitere An-
gaben wie wabhlfreie Leistungsmerkmale (vgl. Ab-
schnitte 6.2.2 und 6.2.3) und Benutzerangaben sind
méglich. Wiinscht die DEE eine Ende-zu-Ende-Be-
statigung fiir von ihr Gbermittelte Daten, kann sie
das D-Bit (vgl. Abschnitt 1.3.5) dieses Pakets gleich
»1« setzen. Durch diese MaBnahme kann sie priifen,
ob die entfernte DEE das D-Bit verarbeiten kann.

Durch das Aussenden des Pakets »Verbindungsan-
forderung« geht der von der DEE ausgewihite Kanal
vom Zustand »ps-Unbelegt« in den Zustand »py-DEE
wartet« liber.

8.88

Nach Erhalten der Verbindungsanforderung wird im
DATEX-P-Netz eine Verbindung zur entfernten Ver-
mittlungsstelle aufgebaut. Diese sendet ein Paket
»Ankommender Anruf«, in dem neben dem von der
entfernten Vermittlungsstelle gewahiten logischen
Kanal die Datenrufnummer des rufenden wie auch
des gerufenen Anschlusses enthalten ist, zur Ziel-
DEE und startet die Zeitiiberwachung T11 {siehe Ab-
schnitt 1.3.9). Lauft die Zeitiiberwachung T11 ab, be-
vor die DVST-P von der DEE ein Paket »Annahme
des Anrufs« empfangt, 16st sie mit dem Paket »Aus-
I6sungsanzeige« die Verbindung aus.

Die entfernte DVST-P wird fiir die Verbindung den-
jenigen logischen Kanal benutzen, der unter allen
logischen Kanalen, die sich im Zustand »p;-Unbe-
legt« befinden und fiir ankommende Anrufe zuge-
lassen sind, die niedrigste Kanalnummer besitzt.
Durch die Ubermittlung des Pakets »Ankommender
Anruf« geht dieser Kanal vom Zustand »p;-Unbe-
legt« in den Zustand »p3-DVST-P wartet« iber.

Die gerufene DEE kann die Verbindung mit einem
Paket »Annahme des Anrufs« akzeptieren. Dieses
Paket wird mit der gleichen logischen Kanalnummer
versehen, wie sie die DVST-P im Paket »Ankommen-
der Anruf« angegeben hat. Ist die gerufene DEE in
der Lage, mit dem D-Bit zu arbeiten, sollte sie das
Paket »Ankommender Anruf« nicht als ungiiltig an-
sehen, wenn dessen D-Bit gleich »1« gesetzt ist.
Méchte die gerufene DEE mit dem D-Bit arbeiten, so
kann sie dies der rufenden DEE mitteilen, indem sie
im Paket »Annahme des Anrufs« das D-Bit gleich »1«
setzt. Durch das Senden des Pakets »Annahme des
Anrufs« geht der logische Kanal vom Zustand
»p3-DVST-P wartet« in den Zustand »p,-Datentrans-
ferq liber.

Empféngt die entfernte DVST-P das Paket »Annah-
me des Anrufs«, gibt sie die Information (iber die
Annahme des Anrufs an die lokale DVST-P weiter,
welche der rufenden DEE den Aufbau der Verbin-
dung mit einem Paket »Verbindung hergestellt« be-
statigt. Dabei wird dieselbe Kanalnummer wie in der
Verbindungsanforderung verwendet. Ist die rufende
DEE in der Lage, mit dem D-Bit zu arbeiten, soll sie
das Paket »Verbindung hergestellt« nicht als ungiil-
tig ansehen, wenn dessen D-Bit gleich »1« gesetzt
ist. Durch das Ubermitteln dieses Pakets geht der
logische Kanal vom Zustand »p,-DEE wartet« in den
Zustand »py-Datentransfer« tber.
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Anmerkung:

Das D-Bit wird im aligemeinen unverandert durch das DATEX-
P-Netz transportiert. Endeinrichtungen, die vor der Einfiihrung des
D-Bits entwickelt wurden und es nicht verarbeiten kénnen, haben
die Moglichkeit, durch Vereinbaren des wahlfreien Leistungsmerk-
mals »Modifikation des D-Bits« weiterhin eine Ende-zu-Ende-Kon-
trolle iiber die Paket-Empfangsnummern P(R) und die Paket-Sen-
delaufnummern P(S) auszuiiben. Dieses Leistungsmerkmal stellt

Verbindungs -
anforderung

die Ende-zu-Ende-Kontrolle auf folgende Weise sicher:

a) In allen Paketen »Verbindungsanforderung« und »Annahme
des Anrufs« und in allen Datenpaketen, die die lokale DVST-P
von der DEE empféngt, &ndert die DVST-P das D-Bit von »0« auf

»1g,

b) alle Pakete »Ankommender Anrufg, »Verbindung hergestellt«
und alle Datenpakete iibermittelt die lokale DVST-P mit gleich

»0« gesetztem D-Bit zur DEE.

DVST-P

Bild 1.3.4-1 zeigt die Folge der einzelnen Steuerpa-

kete fiir den

Verbindungsaufbau.

Den Zusammenhang von Paketen und den Kanalzu-
standen in der Phase des Verbindungsaufbaus zeigt

DEE WARTET

Py

Verbindungs=
Ankommender

ZUSAMMENSTOSS
VON

VERBINDUNGS -
WUNSCHEN

DVST-P
Verbindung

anforderung

Anruf

DEE

Annahme
des
Anrufes

DEE

Verbindungs-
aufbau

Daten-

transfer
|

: Verbindung hergestellt
Bild 1.3.4-2 hergestellt
FLUSSREGELUNG
BEREIT
Py
DATENTRANSFER
Bild 1.3.4-2: Zustandsdiagramm fiir einen logischen
Kanal in der Phase des Verbindungs-
aufbaus.
Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P
Verbindun
gsanford .
w - [Verbindungsanforderung) Ank
——ommender Anruf |
Verbindungs- T ly, A)
aufbau T21 T£1 Anrufs
"t [Annahme des Anrufs] Annahme des
Verbindung hergeste - v. B)
x, A)
D
Daten- - B) R [Daten] {Daten] V. B
transfer Daten (x, B) : Dat
(x B b L
paten X W v, A)
l x, A RR ) Daten

| x B w

Erlauterungen:

X, y:
A, B:

Adressen, die im jeweiligen |-Block codiert sind.

T11, T21: Zeitiberwachungen (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.4-1: Aufbau einer gewahiten virtuellen Verbindung.

|

Nummern der logischen Kanéle, die von der lokalen DEE bzw. von der entfernten DVST-P ausgewahlit wurden.
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ZusammenstoB von Verbindungswiinschen

Ein ZusammenstoR tritt ein, wenn eine DEE und eine
DVST-P zum gleichen Zeitpunkt ein Paket »Verbin-
dungsanforderung« bzw. ein Paket »Ankommender
Anruf¢ Gbermitteln, die denselben logischen Kanal
beanspruchen. Die DVST-P fahrt dann mit der Ver-

Lokale
DEE DVST-P
Verb,'nd
ungs.
anforderu" /
Ankommer\de" N
Ruf N
AN
AN
AN
\\
N
N\,
N
ZusammenstoR "
\\
N\,
N\,
Ay
AN
N
AN
AN
Zeit N
Verbindung_ | g — ——————""""""
hergestellt

Bild 1.3.4-3: Zusammenstofs von Verbindungswiinschen.

Ablehnen von Verbindungswiinschen

Sollte eine gerufene DEE die Herstellung einer Ver-
bindung verweigern, so kann sie dies durch Senden
eines Pakets »Auslésungsanforderung«, in dem der
logische Kanal angegeben ist, der fiir die Verbin-
dung vorgesehen war, mitteilen (siehe Bild 1.3.4-4).

Auch eine DVST-P kann eine Verbindungsanforde-
rung ablehnen, z. B. im Falle einer Uberlastung des
Netzes. Die fiir die Ablehnung notwendigen Aktio-
nen entsprechen denen einer Verbindungsausl6-
sung, die im Abschnitt 1.3.7 besprochen wird.

8.88

bindungsanforderung der lokalen DEE fort und ver-
wirft die Verbindungsherstellung fiir die entfernte
DEE (siehe Bild 1.3.4-3). Diese erhalt ein Paket »Aus-
I6sungsanzeige« mit dem Auslésungsgrund »Ge-
genstelle belegt« (01 hex.).

Entfernte

DVST-P DEE A

anforderund

A

USIﬁsUng s-
m
- sungs—
DEE’A“.S‘.O ng
pestatioV

DEE B

N\,
\ Ankommendse

m

Annahme des
Anrufs

Wiederholen von Verbindungswiinschen

Falls ein Verbindungswunsch von der DVST-P abge-
lehnt wird, sollte die Anzahl und Haufigkeit der Wie-
derholungen des Verbindungswunsches durch die
rufende DEE von dem Auslésegrund in der Auslése-
anzeige (von der DVST-P) abhéngig sein. Die CCITT-
Empfehlung X.96 gibt dazu verbindliche Regeln, die
im Abschnitt 1.3.7 wiedergegeben sind.



Seite 4 Abschnitt 1.3.4 Teil 2 DATEX-P-Handbuch
Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
() W

%

T (y)
h b&__/sm\gsamﬂ‘ﬂi’-—
Zeit ‘W ) T

'

uslbsungsanzeige

Al
4———"’/'0(')’/1"

T13

Auslésungsbestétigung J-
(x)

[Ausfésungsbestéitigung]

T23

Auslésungsbestétigung l
(y)

Erlauterungen:
Nummern der logischen Kanéle, die von der lokalen DEE bzw. von der entfernten DVST-P ausgewahlt wurden.

X, y:
T11,T13,

T21, T23: Zeitiberwachungen (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.4-4: Ablehnen eines Verbindungswunsches durch die DEE.
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1.3.5 Dateniibertragung [4.3]

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Regeln fiir
die Dateniibertragung gelten fiir jeden logischen
Kanal, unabhéngig davon, ob es sich um einen Kanal
fir feste virtuelle Verbindung oder um einen Kanal
fiir gewabhlte virtuelle Verbindungen handelt. Wih-
rend ein logischer Kanal, der einer gewihliten virtu-
ellen Verbindung zugeordnet ist, erst nach dem Auf-
bau der betreffenden Verbindung (siehe Abschnitt
1.3.4} in den Zustand »ps—Datentransfer« versetzt
wird, befindet sich ein Kanal, iber -den eine feste
virtuelle Verbindung abgewickelt wird, stidndig im
Zustand p, (mit Ausnahme der Dauer des Restartab-
laufs).

In diesem Zustand kénnen von einer DEE Pakete fiir
Daten, Unterbrechungen, FluRregelung und Riick-
setzen gesendet und empfangen werden. Die Be-
nutzerdaten in Datenpaketen und die Benutzeranga-
ben in Unterbrechungspaketen werden transparent
und unverdndert durch das Netz transportiert. Die
Reihenfolge der Bits in Datenpaketen bleibt erhal-
ten. Die Reihenfolge der empfangenen Datenpakete
ist die gleiche wie bei ihrer Aussendung.

Pakete fiir Daten, Unterbrechungen, FluRregelung
und Ricksetzen, die von der DEE gesendet werden,
werden von der lokalen DVST-P ignoriert, wenn sich
der logische Kanal im Zustand »p;—DVST-P-Auslé-
sungsanzeige« befindet. Die oben aufgefiihrten Pa-
kete kénnen auch dann von einer DEE empfangen
werden, wenn sich der logische Kanal im Zustand
»pg— DEE-Auslésungsanforderung« befindet.

Die standardméaRig groRte zuldssige Lange des Fel-
des fiir Benutzerdaten eines Datenpakets betrégt
128 Oktetts. Es kénnen aber mit der Verwaltung
auch andere Léngen vereinbart werden (siehe Punkt
6.2.1.10). Da im DATEX-P-Netz Datenpakete weder
zusammengesetzt noch geteilt werden, muf in einer
Ubertragungsrichtung an beiden Enden einer Ver-
bindung mit der gleichen gr6Bten zuldssigen Linge
des Datenfeldes gearbeitet werden.

Das Feld »Benutzerdaten« eines Datenpakets kann
eine beliebige Anzahl von Bits enthalten, solange
die vereinbarte groRte zuldssige Lange des Feldes
nicht lberschritten wird. Das letzte Oktett dieses
Feldes muR bei nationalen Verbindungen nicht voll-
stédndig sein. Mit Hilfe eines wahlfreien Leistungs-
merkmals kann vereinbart werden, daR in jedem zur
DEE lbermittelten Paket, das ein unvollstindiges
Oktett enthélt, dieses Oktett mit Nullen aufgefiillt
wird (siehe Punkt 6.2.1.13).
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Sequenznummern in Datenpaketen

Jedes zu iibertragende Datenpaket enthélt eine
Sendelaufnummer P(S), die Werte von 0 bis 7 an-
nehmen kann. Die Datenpakete jedes logischen Ka-
nals werden fortlaufend numeriert (0, 1, ..., 7, 0,
1...). Das erste Paket, das in einer Richtung iiber-
mittelt wird, nachdem der logische Kanal in den Zu-
stand »d;—FluBregelung bereit« libergegangen ist,
erhalt die Sendelaufnummer 0.

In Datenpaketen und in den Pakéten »RR« und
»RNRq ist eine Empfangslaufnummer P(R) enthal-
ten. Sie durchlauft ebenfalls die Werte von 0 bis 7
und gibt an, welchen Wert die Sendelaufnummer
des nédchsten zu empfangenden Datenpakets haben
soll; d. h. P(R) bestatigt den Empfang der Datenpa-
kete bis einschlieRlich der Sendelaufnummer
P(S)=P(R)-1.

Die Anzeige »Folgepaket« (M-Bit) [4.3.4]

Wenn eine DEE eine logisch zusammengehdrende
Datenmenge senden will, welche gr6Rer als die
max. GroRe des Datenfeldes ist, kann sie dies da-
durch mitteilen, daR im ersten und den folgenden
Paketen das M-Bit auf »1« und im letzten Paket auf
»0« gesetzt wird. Es muR sich jedoch um eine Paket-
folge handeln, in der hochstens das letzte Paket der
Folge ein Datenfeld aufweisen darf, das kiirzer als
die maximal zuldssige Lange ist. Wird in einem Pa-
ket mit einem Datenfeld, das kiirzer ist als maximal
zulassig, das M-Bit auf »1« und das D-Bit auf »0«
gesetzt, so Ubermittelt die DVST-P dieses Paket mit
gleich »0« gesetztem M-Bit. Weitere MaRnahmen
werden nicht eingeleitet.

Das Ubergabe-Bestitigungs-Bit (D-Bit)
[4.4.1.4]

Wenn die lokale DVST-P der DEE ein vorher liber-
mitteltes Datenpaket bestatigt, so bedeutet dies im
allgemeinen nicht, daR dieses Paket von der Gegen-
stelle angenommen worden ist. Will die DEE sicher-
stellen, daB sie nur Bestatigungen fiir Pakete erhilt,
deren Empfang von der Gegenstelle schon quittiert
wurde, so muB sie in den Datenpaketen das D-Bit
gleich »1« setzen. (Weitere Einzelheiten zum D-Bit
siehe »Dateniibertragung mit Ende-zu-Ende-Kon-
trolle« in diesem Abschnitt.)
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Unterscheidungs-Bit (Q-Bit) [4.3.6]

Wenn eine DEE einer anderen DEE Datenpakete von
unterschiedlicher Bedeutung libermitteln will, kann
sie das Q-Bit einmal auf »0« und einmal auf »1« set-
zen. Das Q-Bit ist Mittel zur Adressierung zweier
verschiedener Prozesse in der entfernten DEE. So
werden beispielsweise Benutzerdaten der Schicht 3
mit Q-Bit gleich »0« (ibermittelt, wahrend durch
Q-Bit gleich »1« Kontrollinformationen hoherer
Schichten gekennzeichnet sind. Es ist allerdings zu
beachten, daR in einer zusammengehérendeh Pa-
ketfolge das Q-Bit immer den gleichen Wert haben
muR, da sonst die Verbindung zuriickgesetzt wird
(siehe auch Teil 3, Abschnitt 3.2).

Regelung des Datenflusses [4.4]

Bei der DEE und der DVST-P ist auf der Paketschicht
fiir jede der beiden Ubertragungsrichtungen ein so-
genanntes »Fenster« definiert. Darunter versteht
man eine geordnete Folge von W aufeinanderfol-
genden Paketsendelaufnummern; Pakete mit diesen
Sendelaufnummern diirfen an die DVST-P bzw. DEE
gesendet werden.

Die niedrigste Laufnummer des Fensters bezeichnet
man als »unteren Fensterrand« Pg,, W als Fenster-
gréRBe. Die Sendelaufnummer des ersten Pakets,
das nicht mehr gesendet werden darf, hat den Wert
(Psu+W). Fiir die beiden Ubertragungsrichtungen
ist die StandardfenstergréRe W auf 2 festgelegt. Es
kénnen auch andere Werte vereinbart werden (sie-
he Punkt 6.2.1.8).

Das néchste zu ibermitteinde Paket mit der Sende-
laufnummer P(S) wird dann von der DEE bzw.
DVST-P gesendet, wenn P(S) innerhalb des Sende-
fensters liegt. Liegt P(S) auBerhalb des Fensters,
muR mit der Ubermittlung gewartet werden.

Ein empfangenes Paket wird dann angenommen, -

wenn seine Paketlaufnummer P(S) innerhalb des
Empfangsfensters liegt und wenn P(S) um 1 groRer
ist als die Paketlaufnummer des letzten korrekt emp-
fangenen Datenpakets. Eine Verbindung wird zu-
rickgesetzt, wenn P(S) auBerhalb des Fensters
liegt, wenn sie die Reihenfolge nicht einhalt (d. h.
wenn eine Nummer doppelt auftritt oder Licken
zwischen den Nummern erscheinen) oder wenn das
erste Paket, nachdem der logische Kanal in den Zu-
stand »dq—FluRregelung bereit« libergegangen ist,
nicht die Sendelaufnummer 0 hat.

Eine von der DEE bzw. DVST-P empfangene Paket-
Empfangslaufnummer P(R) dient zur Aktualisierung
des Sendefensters (d. h. P(R) wird neuer »unterer
Fensterrand« Pg,), wenn P(R) groRer oder gleich der

zuletzt empfangenen korrekten Empfangslaufnum-
mer P(R), und kleiner oder gleich der Sendelauf-
nummer P(S) des néchsten auszusendenden Da-
tenpakets ist (Formal: P(R) wird unterer Fensterrand,
wenn gilt:

P(R)ar < P(R) = P(S)).

Erfillt P(R) diese Bedingung nicht, so wird die virtu-
elle Verbindung zuriickgesetzt.

Mit dem Aussenden der Empfangslaufnummer P(R)
quittiert die DEE bzw. DVST-P alle Pakete bis zur
Sendefolgenummer P(S)=P(R)-1. Gleichzeitig wird
P(R) zum neuen unteren Fensterrand P, des Emp-
fangsfensters.

Der Kontrolle des Datenflusses dienen insbesonde-
re die Pakete »Empfangsbereit (RR)« und »Nicht
Empfangsbereit (RNR)«:

Das Paket »Empfangsbereit (RR)« wird von der DEE
oder DVST-P dazu benutzt, ihre Empfangsbereit-
schaft fiir W Datenpakete, die innerhalb des Fen-
sters liegen, beginnend mit der angegebenen Lauf-
nummer P(R), anzuzeigen.

Das Paket »Nicht Empfangsbereit (RNR)« wird von
der DEE zu der Anzeige benutzt, daR sie momentan
keine weiteren Datenpakete mehr annehmen kann.
Die DVST-P wird auf dem betreffenden Kanal keine
weiteren Datenpakete aussenden, wenn sie ein
RNR-Paket empfangen hat. Wenn anschlieRend
wieder Empfangsbereitschaft besteht, wird dies
durch Senden eines Pakets »Empfangsbereit (RR)«
oder durch-Riicksetzen mitgeteilt. ’

Mit dem Paket »Nicht Empfangsbereit (RNR)« kann
(im Falle, daR keine weiteren Datenpakete ange-
nommen werden kénnen) auch ein Datenpaket, des-
sen D-Bit gleich »1« gesetzt ist, quittiert werden (sie-
he Abschnitt 1.3.2).

Die DVST-P sendet zur Zeit keine RNR-Pakete.

Dateniibertragung mit Ende-zu-Ende-Kontrolle

Wenn in einem von der DEE gesendeten Datenpaket
mit der Sendelaufnummer P(S)=p das D-Bit gleich
»0« gesetzt ist, hat die entsprechende, zu diesem
Paket gehérende, empfangene Laufnummer P(R)
(d. h. P(R)=p+1) nur die lokale Aufgabe, das Fen-
ster zu aktualisieren. Die empfangene Quittung sagt
nichts dariiber aus, ob das entsprechende Paket
auch tatsachlich von der fernen DEE angenommen
wurde (siehe Bild 1.3.5-1).

Ist das D-Bit auf »1« gesetzt (@), so ist sicherge-
stellt, daR die entsprechende Quittung von der
fernen DEE stammt. Dies zeigt das Bild 1.3.5-2.

C
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Lokale

DEE DVST-P

Daten

Zeit

4——"’“’5&_”""_
P(R)=2

Y

P(S)=0,P(Rj=9 [Daten]

g =T OO P o
|« — PS=TPRI=0 L—wh P(S)=0, PR)=0

I ) B
P(R)1=2

Entfernte

DVST-P DEE

\Dat%—-—

PS)=1PRI=5

‘—’”R'R‘/
P(R)=2

Anmerkung: Abhéngig von der Durchsatzklasse, Paketldnge und den GroRen der lokalen Fenster kann es sich auch bei gleich »O« gesetz-

tem D-Bit um eine Quittung von der fernen DEE handeln!

Bild 1.3.5-1: Datenlbertragung mit gleich »O« gesetztem D-Bit bei einer FenstergroRe W= 2.

Lokale

DEE DVST-P

L%
P(S)=0, PR)=0 .

T aten] |
P(S)=0, P(R)=0

Entfernte

DVST-P DEE

Daten ®

Zeit T  PRI=1

P(R)=2

RR
' 4———"‘,;7;5)’;'5"_/

Daten ® W—
W [R:;)aten] P(SI=1,P(R)=0 )=0 R
RR ST

e P2 R0 e FR=Z |
P(S)=2,P(R)=0

*—/JR‘RL’—’—/
P(R)=3

_.‘__mp it
Daten P(S)=1, P(R)=0
[RR] M

P(R)=2

Daten ©®

P(S)=2,PRj=0
RR
4——-”’"’17(?):3_———

Bild 1.3.5-2: Dateniibertragung mit gleich »1« gesetztem D-Bit bei FenstergroRe W= 2.

Empfangt die DEE ein Datenpaket mit gleich »1«
gesetztem D-Bit, so soll sie dieses Paket so schnell
wie moglich quittieren, um Stauungen zu vermei-
den.

Steht bei einer DVST-P noch die Quittung fiir ein
Datenpaket aus, dessen D-Bit gleich »1« gesetzt
war, schickt sie auch fiir nachfolgende Datenpakete
mit gleich »0« gesetztem D-Bit keine Quittungen an
die DEE, bis die erwartete Bestatigung von der fer-
nen DEE eintrifft. Wenn die DVST-P die erwartete
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Quittung erhait, bestatigt sie der lokalen DEE auBer
dem ausstehenden Datenpaket, dessen D-Bit gleich
»1« war, auch gleichzeitig alle noch nicht quittierten
Datenpakete mit gleich »0« gesetztem D-Bit (bis zu
dem nachsten ausstehenden Datenpaket mit »1« ge-
setztem D-Bit, falls vorhanden). Dieser Quittungs-
mechanismus istim Bild 1.3.6-3 dargestelit.

Es ist zu beachten, da® der erreichbare Durchsatz
bei einer virtuellen Verbindung geringer werden
kann, wenn das D-Bit benutzt wird.
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Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
e
P(S)=0, P(R)=0 [Daten]
Daten @ R.R_-Plﬁ)-:—‘*_\.. Daten
M—-P(S)=16P(R)=o W‘ P(S)=0, PRj=0
aten Daten ©
W— [Daten \_..
Zeit Daten (RI=0 _\]._ Daten P (§) = 2 PP(ng;B P(R)=0
P(S)=3,P(R)=o WW
————— Daten® | w_
P(S)=4, P(R)= o Daten® | =3 P(RI=0

‘——"—”R’R""/
P (R)=4

'

P(S)=4, P(RI=G

Bild 1.3.5-3: Quittieren von Datenpaketen in Abh&ngigkeit von dem Wert des D-Bits (FenstergroRe W = 4).

Regeln fiir Unterbrechungen [4.3.7]

Die Regeln fiir das Unterbrechen erméglichen es
einer DEE, einer entfernten DEE eine kurze Nach-
richt (1 Oktett) zuzusenden, ohne das Verfahren der
FluBregelung zu beachten. Dies ist allerdings nur im
Zustand »dj;—FluBregelung bereit« innerhalb des
Zustands »pg— Datentransfer« méglich.

Wenn z. B. eine DEE zur Aussendung weiterer Daten
nicht mehr in der Lage ist, weil keine Quittungen
mehr eintreffen, sie aber wichtige Informationen
hat, die diese Blockade beseitigen konnten, kann sie
mit Hilfe des Unterbrechungspakets den Daten-
transfer unter Umstanden wiederin Gang bringen.

Lokale

DEE DVST-P

W
Unterbrechung

[Unterbrechungj \U'{aten\‘
nterbrechung

Um eine Unterbrechung zu erzeugen, {ibermittelt

die DEE ein Paket »Unterbrechung«. Nachdem die
Unterbrechung bei der entfernten DEE beendet ist,
sendet die lokale DVST-P ein Paket »Unterbre-
chungsbestatigung« an die lokale DEE. Der Emp-
fang dieses Pakets stellt sicher, daR die entfernte
DEE die Unterbrechung mit einem Paket »Unterbre-
chungsbestatigung« ebenfalls bestatigt hat (siehe
Bild 1.3.5-4).

In einer Ubertragungsrichtung darf jeweils nur eine
Unterbrechungsbestétigung ausstehen. Sendet ei-
ne DEE ein zweites Paket »Unterbrechung«, bevor
das erste bestéatigt wurde, so wird die betreffende
Verbindung zuriickgesetzt.

Entfernte

DVST-P DEE

Zeit \-
Unterbrechungs-
- [Unterbrechungs- - et
- Un;eﬂ?t;?ghuu:g : - bestatigung] bestatigung
es’

6

Bild 1.3.56-4: Verwendung von Unterbrechungspaketen.
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1.3.6 Riicksetzen und Restart[4.4.3, 3.3, 4.5]

Mit dem Verfahren des Riicksetzens kann eine virtu-
elle Verbindung wahrend der Phase des Datentrans-
fers in eine definierte Ausgangslage versetzt wer-
den. Dabei werden in beiden Ubertragungsrichtun-
gen alle Datenpakete und Unterbrechungspakete,
die sich eventuell im Netz befinden, geléscht. Nach
dem Riicksetzen haben alle Fenster der Paket-
schicht den unteren Fensterrand »0«.

Eine Verbindung kann nur dann zuriickgesetzt wer-
den, wenn sich der entsprechende Kanal im Zustand
»pgs—Datentransfer« befindet. In jedem anderen Zu-
stand wird kein Riicksetzen durchgefiihrt. Wenn
zum Beispiel von der DVST-P eine Auslésung einge-
leitet worden ist, so wird ein vorher (ibermitteltes
Paket »Riicksetzanforderung« nicht bestatigt.

Wenn die DEE eine Verbindung zuriicksetzen méch-
te, Ubermittelt sie an die DVST-P ein Paket »Riick-
setzanforderungg, in dem der betreffende logische
Kanal angegeben ist. Der logische Kanal wird da-
durch in den Zustand »dy— DEE-Riicksetzanforde-
rung« versetzt. Die Riicksetzanforderung wird zur
entfernten DVST-P weitergeleitet. Diese (ibermittelt
der entfernten DEE ein Paket »Riicksetzanzeige, in
dem als Grund fir das Riicksetzen »Verursacht

Lokale’

DEE DVST-P

Riicksetzanforderung "
"‘ (x)

T22
Zeit l
Rucksetzbestatigung
(x)

V

Erlauterungen:

[Riicksetzen]
\ RﬁcksetzanZeige

[Rﬁcksetzbest‘étigung]

durch die DEE« angegeben ist. Gleichzeitig geht der
entsprechende logische Kanal in den Zustand
»d3—DVST-P-Riicksetzanzeige« lber. Die entfernte
DEE bestétigt das Riicksetzen mit dem Paket »Riick-
setzbestatigung«, wodurch der logische Kanal in
den Zustand »di—FluRregelung bereit« versetzt
wird. Nachdem die lokale DVST-P die Riicksetzbe-
statigung erhalten hat, quittiert sie der lokalen DEE
das Riicksetzen mit dem Paket »Riicksetzbestati-
gung«. Durch die Ubermittiung dieses Paketes geht
der logische Kanal in den Zustand »d;—FluRrege-
lung bereit« Giber. Die fir das Riicksetzen maRgebli-
chen Zeitiiberwachungen und die MaRnahmen, die
nach dem Ablaufen dieser Zeitiiberwachungen er-
griffen werden kénnen, sind im Abschnitt 1.3.9 be-
schrieben.

Im Bild 1.3.6-1 wird der Ablauf des Riicksetzens
durch die DEE dargestellt.

Eine virtuelle Verbindung kann auch von der DVST-P
durch Ubermitteln des Pakets »Riicksetzanzeige« -
zuriickgesetzt werden. In diesem Paket wird der
Grund fiir das Riicksetzen angegeben (vgl. Ab-
schnitt 1.3.3). Der weitere Verlauf des Riicksetzens
istim Bild 1.3.6-2 dargestellt.

Entfernte

DVST-P DEE

T e

T12

—]- Riicksetzbestatigung
y)

X, ¥: Nummern der logischen Kanéle, (iber die die Verbindung abgewickelt wird.

T T12, T22: Zeitiiberwachungen (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.6-1: Ricksetzen einer virtuellen Verbindung durch die DEE.
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Lokale Entfernte

DEE DVST-P DVST-P DEE

Riicksetzanzeige [Ricksetzen] .
R T12 T v

lcksetzbestti T12

gun "

) g . R cksetzbestﬂt‘gu"g

Zeit [Rﬁcksetzbestétigungl %

|

Erldauterungen:
x, y: Nummern der logischen Kanéle, tiber die die Verbindung abgewickelt wird.
T12: Zeitiberwachung (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.6-2: Riicksetzen einer virtuellen Verbindung durch die DVST-P.

Den Zusammenhang zwischen den gesendeten Paketen und den jeweiligen Kanalzustédnden wihrend des
Riicksetzens zeigt Bild 1.3.6-3. -

FLUSSREGELUNG

BEREIT
DVST-P

Riicksetzanzeige

Ricksetzanforderung Riicksetz-

anzeige Ruicksetz-
oder
" anforderung
Riicksetz- oder
bestétigung Riicksetz—
bestatigung

d2 DVST-P

Riicksetz-
anzeige

(siehe Anm.)

Riicksetz-

anforderung DVST-P-RUCKSETZ-

ANZEIGE

DEE-RUCKSETZ -
ANFORDERUNG

Anmerkung: Dieser Ubergang findet nach Ablaufen der Zeitiiberwachung T12 nur dann statt, wenn bei festen virtuellen Verbindungen
der Zustand dg3 durch einen im Zustand dy aufgetretenen Fehler erreicht wurde.

Bild 1.3.6-3: Zustandsdiagramm fiir einen logischen Kanal in der Phase des Riicksetzens.

Ein ZusammenstoB beim Riicksetzen kann entste- an. Sie erwartet dann weder ein Paket »Riicksetzbe-
hen, wenn die DEE und die DVST-P gleichzeitig eine statigung« von der DEE, noch bestétigt sie das Riick-
Riicksetzanforderung bzw. eine Riicksetzanzeige fiir setzen mit einem Paket »Riicksetzbestatigung«. Der
denselben logischen Kanal aussenden. In diesem logische Kanal nimmt den Zustand »d;—FluRrege-
Fall sieht die DVST-P das Riicksetzen als beendet lung bereit« ein (siehe Bild 1.3.6-4).

C
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o Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
Riicksetzanforderung

Riicksetzanzeige

-
T227 Ricksety. TLT_Z
. anforderyn g [

'

Erléduterung:
T12, T22: Zeitiiberwachungen (siehe Abschnitt 1.3.8).

Bild 1.3.6-4: ZusammenstoB beim Riicksetzen.

Die DVST-P wird eine virtuelle Verbindung zuriick-

setzen, wenn einer der folgenden Félle vorliegt:

— in einer zusammenhdngenden Paketfolge (siehe
Abschnitt 1.3.5, »M-Bit«) hat das Q-Bit unter-
schiedliche Werte,

— es trifft ein zweites Paket »Unterbrechung« ein,
bevor das erste bestéatigt wurde,

— es wird ein Paket »Unterbrechungsbestétigung«
empfangen, ohne daR ein Unterbrechungspaket
gesendet wurde,

— es wird ein Paket »Riicksetzbestatigung« emp-
fangen, ohne daR eine Riicksetzanzeige gesen-
det wurde,

— das Datenfeld eines Datenpakets ist zu groR,

— es wird ein Datenpaket empfangen, obwohl der
entsprechende logische Kanal nicht im Zustand
»dy —FluBregelung bereit« ist.

Die DVST-P wird bei einer festen virtuellen Verbin-
dung ein Paket »Riicksetzanzeige« (ibermitteln,
wenn auf dem entsprechenden logischen Kanal

— ein nicht definiertes Paket (einschlieflich der Pa-
kete »Restartanforderung«, »Restartbestati-
gung«, »Auslosungsanforderung«, »Auslésungs-
bestdtigung«, »Verbindungsanforderung« und
»Annahme des Anrufs«) empfangen wird,

— ein Paket »Unterbrechung, »Unterbrechungsbe-
statigung«, »Ricksetzanforderung«, »Riicksetz-
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| Rl’]cksetzbestétigung]
! Rﬁcksetzbestétigung

T22

s, |

bestatigung«, »Empfangsbereit (RR)«, »Nicht
Empfangsbereit (RNR)« oder ein Datenpaket
empfangen wird, dessen ungiiltiges Format bei
gewahlten virtuellen Verbindungen zu einer Aus-
16sung fiihrt.

Weiterhin sendet die DVST-P bei festen virtuellen
Verbindungen eine Riicksetzanzeige,

— wenn Schwierigkeiten im Netz aufgetreten sind
(Ricksetzgrund »Voriibergehende Stérung im
Netz« (07 hex.)), um anzuzeigen, daR die feste
virtuelle Verbindung (FVV) nicht verfiigbar ist;

— wenn die Stérung behoben ist (Ricksetzgrund
»Netz betriebsbereit« (OF hex.)), um anzuzeigen,
daR die FVV wieder verfiigbar ist;

— wenn die Gegenstelle den Betrieb eingestellt hat
(Riicksetzgrund »AuRer Betrieb/gestort« (01
hex.)) und

— wenn sie den Betrieb wieder aufnimmt (Riick-
setzgrund »Gegenstelle betriebsbereit« (09
hex.)) und die FVV wieder verfiigbar ist.

Mit dem Restart-Verfahren erreicht man gleichzeitig
das Auslosen aller gewéhlten virtuellen Verbindun-
gen und das Riicksetzen aller festen virtuellen Ver-
bindungen. Den Zusammenhang von Paketen und
Kanalzustdanden in der Phase des Restarts zeigt
Bild 1.3.6-5.
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PAKETEBENE BEREIT

pq oder d4

Anmerkung 1

DVST-P-RESTART-
ANZEIGE

DEE-RESTART-
ANFORDERUNG

DVST-P

Restartanzeige
Anmerkung 2

Restartanforderung

Anmerkung 1: Zustand p1 fiir gewahite virtuelle Verbindungen,
Zustand dq fir feste virtuelle Verbindungen.

Anmerkung 2: Dieser Ubergang findet nach Ablaufen der
Zeitiiberwachung T10 nur dann statt, wenn der
Zustand r3 durch einen im Zustand ra
aufgetretenen Fehler erreicht wurde.

Bild 1.3.6-5: Zustandsdiagramm fir einen logischen
Kanal in der Restart-Phase.

Lokale

DEE DVST-P

Restartanfo rderung

Die DEE kann zu jeder Zeit durch Ubermitteln des
Pakets »Restartanforderung« einen Restart veran-
lassen. Samtliche logischen Kandle gehen nach
Senden des Pakets in den Zustand »r,—DEE-Re-
startanforderungg Gber, und die lokale DVST-P sen-
det an alle Endeinrichtungen, die mit der den Restart
anfordernden DEE verbunden sind, entweder eine
Ausldésungsanzeige (bei gewahlten virtuellen Ver-
bindungen) oder eine Riicksetzanzeige (bei festen
virtuellen Verbindungen). Nachdem bei der lokalen
DVST-P alle Auslésungs- und Riicksetzanzeigen be-
statigt worden sind, libermittelt sie der DEE ein Pa-
ket »Restartbestatigung«, wodurch alle logischen
Kanale in den Zustand »p;— Unbelegt« (bei Kanélen,
die fiir gewihite virtuelle Verbindungen vorgesehen
sind) bzw. in den Zustand »dy —FluRregelung bereit«
(bei Kanalen, die durch feste virtuelle Verbindungen
belegt sind) versetzt werden. Alle wahrend des Re-
startverfahrens ankommenden Pakete (z. B. Verbin-
dungsanforderung) werden von der lokalen DVST-P
gespeichert und nach AbschluR des Restartverfah-
rens an die lokale DEE (bermittelt. Bild 1.3.6-6 zeigt
ein Beispiel fiir den Ablauf eines Restartverfahrens:

T e

Zeit

Restartbestatigung

v -

Erlauterung:

[Auslé.sung]
[Ricksetzen]

MW__

{Bestatigung]

T20: Zeitiiberwachung (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.6-6: Beispiel eines Restartverfahrens.

C
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Entsprechend kann die DVST-P einen Restart durch
das Aussenden eines Pakets »Restartanzeige« ver-
anlassen. Alle logischen Kanéle sind dann im Zu-
stand »r;—DVST-P-Restartanzeige«. In diesem Zu-
stand ignoriert die DVST-P alle Pakete auRer »Re-
startanforderung« und »Restartbestatigung«. Die
DEE bestétigt den Restart durch Ubermitteln eines
Pakets »Restartbestatigung«. Die logischen Kanile
werden in den Zustand »p;— Unbelegt« (bei Kanalen
flir gewahite Vvirtuelle Verbindungen) bzw.
»d;—FluRregelung bereit« (bei festen virtuellen Ver-
bindungen) versetzt. Die DVST-P sendet immer eine
Restartanzeige  (Grund: Netz betriebsbereit,
OF hex.), wenn der Ubermittlungsabschnitt vom Zu-
stand »Senden von SABM« bzw. »Senden von DM«
in den Zustand »ABMc iibergeht (siehe Abschnitt 5).

Die fiir den Restart maRgeblichen Zeitiiberwachun-

gen T10 und T20 und die MaRnahmen, die nach ih-
rem Ablaufen ergriffen werden kénnen, sind im Ab-
schnitt 1.3.9 beschrieben.

,ﬁ 8.88

Ein ZusammenstoR beim Restart kann auftreten,
wenn eine DEE und DVST-P gleichzeitig eine Re-
startanforderung bzw. eine Restartanzeige senden.
Unter diesen Umstédnden betrachtet die DVST-P den
Restart als vollzogen. Sie erwartet keine Bestati-
gung und libermittelt selbst auch keine mehr.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daR — dhn-
lich wie auf Schicht 2 — das Riicksetzen einer virtu-
ellen Verbindung oder mehrerer virtueller Verbin-
dungen (z. B. durch einen Restart verursacht) an die
nichsthéhere Schicht gemeldet werden sollte, da
bei einem Riicksetzen Datenpakete verlorengehen
kénnen.

Besonderheiten, die bei Riicksetzverfahren auftre-
ten kénnen, wenn feste virtuelle Verbindungen be-
teiligt sind, werden im Abschnitt 1.3.8 beschrieben.
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1.3.7 Ausldsen einer gewihiten virtuellen Verbindung

Eine DEE kann die Ausldsung einer gewéhlten virtu-
ellen Verbindung veranlassen, indem sie der lokalen
DVST-P ein .Paket »Auslésungsanforderung« iiber-
mittelt. Der logische Kanal ist dann im Zustand
»pg— DEE-Auslésungsanforderung«. Die Freigabe
des Kanals wird von der DVST-P mit dem Paket
»Auslésungsbestédtigung« unter Angabe des betref-
fenden logischen Kanals, welcher dann in den Zu-
stand »p;—Unbelegt« iibergeht, bestatigt. AuBer-
dem wird die entfernte DVST-P {iber die Auslésung
informiert, die ihrerseits durch ein Paket »Auslo-
sungsanzeige« der entfernten DEE die ‘Auslésung
mitteitt. Der logische Kanal ist dann im Zustand
»p7—DVST-P-Auslosungsanzeige«. Nach der Besta-
tigung durch die entfernte DEE mit der Ubermittlung
des Pakets »Auslosungsbestatigung« ist der logi-
sche Kanal im Zustand »p;— Unbelegt«.

Bild 1.3.7-1 zeigt die Folge der einzelnen Steuerpa-
kete fiir den Verbindungsabbau.

Auch eine DVST-P kann eine gewahlte virtuelle Ver-
bindung auslésen. Die Folge der hierzu bendtigten
Steuerpakete ist im Bild 1.3.7-2 dargestellt.

Eine DVST-P wird unter folgenden Umstanden eine
gewdhite virtuelle Verbindung auslésen (Auslo-
sungsgrund: lokaler Ablauffehler (13 hex.) bzw. Ab-
lauffehler der Gegenstelle (11 hex.)):

Lokale

DEE DVST-P

Daten
—\(X)'\-

— wenn

— wenn im Feld »Kennzeichen des Grundformates«
eines Pakets eine falsche Bitfolge codiert ist (sie-
he Abschnitt 1.3.3);

die Pakete »Auslosungsbestatigung«,

»Riicksetzbestdtigung« oder »Unterbrechungs-

bestatigung« ein Datenfeld besitzen, das dem

Feld »Kennzeichen fiir den Pakettyp« folgt;

— wenn ein Paket »Riicksetzanforderung« ein Da-

tenfeld besitzt, das dem Diagnosefeld folgt,
wenn das Feld »Grund fiir das Riicksetzen« nicht
die Bitkombination »00000000« enthalt;

— wenn ein Paket »Restartbestatigung« nach dem

Feld »Kennzeichen fiir den Pakettyp« ein Daten-
feld besitzt oder wenn in diesem Paket eine ande-
re Kanalnummer als »0« angegeben wird;

— wenn ein Paket »Verbindungsanforderung« ein

zu langes Feld fiir Benutzerangaben besitzt, eine
nicht dezimale Ziffer in einer Datenrufnummer
angegeben ist; eine Datenrufnummer eine fal-
sche Anzahl von Ziffern hat, wenn das Feld »Lan-
ge des Feldes zur Angabe von Leistungsmerkma-
len« fehlt oder einen falschen Wert enthalt, wenn
die Datenrufnummer des gerufenen Anschlusses
fehlt oder wenn die Datenrufnummer des rufen-
den Anschlusses falsch angegeben wurde;

Entfernte

DVST-P DEE

———

) Dat
b (x)en [Daten]
transfer
[Daten]
Daten :
- A x)
uslosungsanforderung

.|_ = [Auslésung]

Verbindungs-

auslosun

Erlauterungen:

W

T23

-|- Auslésungsbestétigung
. (x)

[Ausiésungsbestétigung]

%‘
{y)
Daten

(y)

A

%‘
T (y) .

T13 -
1l Ausidsungsbestétigung
()

X, y: Nummern der logischen Kanéle, iber die die Verbindung abgewickelt wird.
T13, T23: Zeitiberwachungen (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.7-1:

Ausldsung einer gewahlten virtuellen Verbindung durch die DEE.

Daten-
transfer

11

Verbindungs-
ausldsung

[
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Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
| e
! Daten !
[ < Dat !
transfer \ Daten transfer
- “y) = A
Daten H&/W
- |
(x)
‘_W_ _ [Ausidsung] .
Verbindungs- Ausld x) 713 L\»%Vﬁbindungs-
auslésung %ﬁ; 108 ungsbes‘iéf'g““gl AT (Y) ] ™ ausldsung
- v }

Erlauterungen:

x, y: Nummern der logischen Kanale, iiber die"die: Verbindung abgewickelt wird.

T13: Zeitiiberwachung (siehe Abschnitt 1.3.9).

Bild 1.3.7-2: Auslésung einer gewahiten virtuellen Verbindung durch die DVST-P.

— wenn das empfangene Paket nicht definiert ist,
d. h., wenn der Pakettyp nicht angegeben ist oder
wenn das Feld »Kennzeichen fiir den Pakettyp«
eine andere Bitkombination enthélt, wie im Ab-
schnitt 1.3.3 aufgefiihrt.

Eine DVST-P sendet auf dem entsprechenden logi-
schen Kanal ein Paket »Auslésungsanzeige« (Ausl-
sungsgrund: lokaler Ablauffehler (13 hex.) bzw. Ab-
lauffehler der Gegenstelle (11 hex.)), wenn

— das empfangene Paket die Nummer eines logi-
schen Kanals enthalt, dessen Benutzung nicht bei
der Verwaltung beantragt wurde (Ausnahme: ein
Paket »Auslésungsbestatigung« mit der Nummer
eines nicht zugeordneten Kanals wird verwor-
fen); i

— ein Paket die logische Kanalnummer »0« enthalt
(Ausnahmen: »Restartanforderung«, »Restartbe-
statigung«, »Ausldsungsanforderung«, »Auslo-
sungsbestatigung« und Diagnose-Paket);

— ein Paket nRestartbestatigung« empfangen wird,
ohne daR eine Restartanzeige libermittelt wurde;

— die DVST-P im Zustand »r,—DEE-Restartanfor-
derung« ein Paket empfangen hat.

AuBerdem sendet die DVST-P immer dann auf ei-
nem freien Kanal ein Paket »Auslésungsanzeige«
(Diagnoseangabe: Zeitiiberwachung fiir Zustand p;
abgelaufen (8F hex.)), wenn die Zeitiiberwachung T,

abgelaufen ist (siehe Abschnitt 1.3.9). Dieses Paket
muB innerhalb der Zeitdauer T, beantwortet werden
(siehe Abschnitt 1.3.9).

Eine DVST-P wird die gewtinschte Verbindung nicht

aufbauen und die rufende DEE wird ein Paket »Aus-

Idsungsanzeige« mit dem unten jeweils angegebe-

nen Auslosungsgrund empfangen, wenn einer der

folgenden Griinde vorliegt:

— die angegebene Datenrufnummer des gerufenen
Anschlusses existiert nicht (Auslésungsgrund
»Nicht erreichbar« (0D hex.));

— es liegt bei der gerufenen DEE ein Zusammen-
stoR von Verbindungswiinschen (siehe Abschnitt
1.3.4) vor (Auslésungsgrund »Gegenstelle be-
legt« (01 hex.));

— alle logischen Kanale der Gegenstelle, die fiir an-
kommende Anrufe vorgesehen sind, sind belegt
(Auslésungsgrund »Gegenstelle belegt«
(01 hex.));

— der gerufene Anschlu® gehdrt zu einer Teilneh-
merbetriebsklasse und ist deshalb fiir die rufen-
de DEE nicht erreichbar (Auslésungsgrund »Zu-
gang nicht verfiigbar« (0B hex.}));

— es wurde ein ungliltiges Leistungsmerkmal ange- .
geben, oder die gerufene DEE hat ein angegebe-

nes Leistungsmerkmal nicht vereinbart (Auslo-
sungsgrund »Ungliltige Leistungsmerkmalsan-
forderung« (03 hex.));

('\
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— die gerufene DEE hat die gewiinschte Ubernah-
me der Geblhren nicht vereinbart (Auslésungs-
grund »Gebiihreniibernahmé nicht vereinbart«
(19 hex.)); . '

— die gerufene DEE meldet sich nicht (Auslésungs-
grund »AuBer ,_Bétirieb'/gestért« (09 hex.));

— das Netz ist {iberlastet (Auslésungsgrund »Vor-
ibergehende Stérung im Netz« (05 hex.)).

Zusétzlich zu dem Auslésungsgrund kénnen im Feld
»Diagnoseangaben« weitere, den-Fehler naher spe-
zifizierende Informationen-enthalten sein.

Den Zu,sammerfhang.von Paketen und den Kanalzu-
stdnden in der Phase des Verbindungsabbaus zeigt
das Bild 1.3.7-3. -

p
) 6
‘Auslésungsanfordefung

Verbindung
hergestellt

(siehe Anm.1)

DEE~-AUSLOSUNGS-
ANFORDERUNG

Aus-
losungs—

DVST-P anforderung

Auslosungsbestiatigung

oder
Auslésungsanzeige

Erlauterungen:

Jeder Zustand

mit Ausnahme

ZusammenstoB beim:-Auslésen

Ein solcher ZusammenstoR tritt auf,.wenn eine DEE
(in der einen Richtung) und eine:DVST=P-(in der Ge-
genrichtung)- zum gleichen Zeitpunkt ein Paket
»Ausldsungsanforderunge .bzw. »Ausldésungsanzei-
ge« mit Angabe desselben logischen Kanals iiber-
mitteln: Die DVST-P betrachtet dann die Auslésung
als volizogen. Sie erwartet kein Paket »Auslésungs-
bestatigung« und sendet selbst kein Paket »Auslo-
sungsbestédtigung« aus. Der logische Kanal wird in
den Zustand »py —Unbelegt« versetzt.

DEE

DVST-P- Annahme des

AUSLOSUNGS- Antufes,
ANZEIGE (siche Anm.2)
sungs— oder
anzeige Verbindungs—
(siehe -Anm.3) DEE anforderung

(siche Anm.4)

Ausldsungsbestitigung
oder
Auslésungsanforderung

Anmerkung 1: Dieser Ubergang ist nur méglich, wenn der vorherige Zustand po war.
Anmerkung 2: Dieser Ubergang ist nur méglich, wenn der vorherige Zustand p3 war.
Anmerkung 3: Dieser Ubergang findet nach Ablaufen der Zeitiiberwachung T13 nur dann statt, wenn der Zustand p7 durch einen im

Zustand pg aufgetretenen Fehler erreicht wurde.

Anmerkung 4: Dieser Ubergang ist nur méglich, wenn der vorherige Zustand p1 oder p3 war.

Bild 1.3.7-3: Zustandsdiagramm fiir einen logischen Kanal in der Phase des Verbindungsabbaus.

)

8.88
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Bedeutung der Auslosegriinde: . . .5~ -0l

Die Auslésegriinde in der Ausloseanzeige von der
DVST-P sollten moglichst zur Steuerung von>Wie-
derholungen derVerbindungswiinsehe:durchr die:ru-
fende DEE verwendet. werden. Die CCITT-Empfeh-
lung X.96 teilt die Auslosegriinde in verschiedene
Kategorien ein, siehe Tabelle 1.3.7-1, undgibt Hin-
weise liber die Haufigkeit der zuldssigen Rufwieder-
holungen.

¢

Bits
X.96-
87654321 Kategorie
Gegenstelle belegt 00000001 C1
AuRer Betrieb/gestirt 00001001 D1/D2
Ablauffehler der Gegen- 00010001 D1
stelle

Gebiihreniibernahme nicht 00011001 D1
vereinbart

Unvertrégliches Ziel 00100001 D1

Annahme von Einzelpaketen | 0 0 1 0 1 0 0 1 D1
nicht vereinbart

Ungiiltige Leistungsmerk- 00000O0C11 D1
malsanforderung

Zugang nicht verfiighar V0001011 D1

Lokaler Ablauffehler 00010011 D1

Voriibergehende Storung 00000101 C2
im Netz

Nicht erreichbar 00001101 D1

Tabelle 1.3.7-1: Bedeutung der Auslosegriinde geméf -

CCITT-Empfehlung X.96.

Erlauterung der X.96-Kategorien

c D|e rufende DEE kann den Verbindungswunsch
bald wiederholen, denn der nachste Versuch
konnte erfolgreich sein. Falls nach mehreren
Wiederholungen alle Verbmdungswunsche mit
dem gleichen Auslésegrund abge1ehnt werden,
so ist'nach Katagorie D'weiterziverfahren.

Anmerkung:

Fiir die Anzahl und die Abstande der Wiederholungen gibt es
keine konkreten Werte es wird empfoh]en die Abstarnde zwi-
schen den Wlederholungerr ldufend zu vergréBern und die An-
zahl der Wiederholungen méglichst gering zu halten, da sonst
dddurch eine Netziiberlasting erst verursacht werden kann.

D Die rufende DEE sollte andere MaRnahmen ein-
leiten, um sicherzustellen, daR ein erneuter Ver-
bindungswunsch nicht wieder von der DVST-P
abgelehnt wird.

Anmerkung:

Dies karin gegebenenfalls nur eine Verdnderung eines Lei-
‘stungsmerkmalsparameters sein, oder es muR eine Information
an ‘den DEE-Benutzer sgin, da der Fehler meist auBerhalb des
EinfluBbereiches der DEE liegt.

1 Fehlerursache bei der DEE

2 Fehlerursache bei der DVST-P
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ﬁ 1.3.8 Besonderheiten bei festen virtuellen Verbindungen

Dieser Abschnitt wird zu einem spateren Zeitpunkt nachgeliefert.

m 8.88
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Unter bestimmten Voraussetzungen wird im Kom-
munikationsprotokoll P10 von der DEE gefordert,
binnen einer bestimmten Zeitdauer auf ein von der
DVST-P ausgesendetes Paket zu antworten. Im fol-
genden werden diese Voraussetzungen und auch
die von der DVST-P nach Uberschreiten der festge-
setzten Zeitdauer zu veranlassenden MaRnahmen
beschrieben:

T10:

Die Zeitiberwachung T10 wird gestartet, wenn die
DVST-P ein Paket »Restartanzeige« an die DEE sen-
det. Die Paketschicht befindet sich dann im Zustand
»r3—DVST-P-Restartanzeige«. T10 wird beendet,
wenn die DVST-P ein Paket »Restartbestatigung«
oder»Restartanforderung« empféngt. Die Dauer der
Zeitliberwachung kann vereinbart werden; sie wird
m standardmaRig auf 180 Sek. festgelegt.

Lauft T10 ab, bevor das erwartete Paket eintrifft, so
bleibt die lokale DVST-P im Zustand rs und sendet
ein Diagnosepaket an die lokale DEE.

Lauft T10 ab, bevor das erwartete Paket eintrifft,
dann wiederholt die DVST-P die Restartanzeige und
verbleibt im Zustand r3, wenn dieser aufgrund eines
im Zustand r, aufgetretenen Fehlers erreicht wurde.

| TI1:

Die Zeitliberwachung T11 wird gestartet, wenn die
DVST-P ein Paket wAnkommender Anruf« an die
DEE sendet. Der entsprechende logische Kanal be-
findet sich dann im Zustand »p3—DVST-P wartet«.
T11 wird beendet, sobald die DVST-P den Zustand.
p3 verlaBt (wenn z. B. die DVST-P ein Paket »Annah-
me des Anrufsg, »Auslésungsanforderung« oder

ﬁ »Verbindungsanforderung« von der DEE empféngt).
Die Dauer der Zeitliberwachung kann vereinbart
werden; sie wird standardmaRig auf 180 Sekunden
festgesetzt.

Lauft T11 ab, bevor die DVST-P durch ein von der
lokalen DEE gesendetes Paket zu einem Zustands-
lbergang veranlaRt wird, sendet sie ein Paket »Aus-
I6sungsanzeige« (Auslésungsgrund »Lokaler Ab-
lauffehler« (13 hex.)) an die lokale DEE und geht in
den Zustand »p7—DVST-P-Auslésungsanzeige«
iber; die entfernte DVST-P sendet ein Paket »Auslo-
sungsanzeige« an die rufende DEE, in dem »Ablauf-
fehler der Gegenstelle« (11 hex.) als Auslésungs-
grund angegeben wird, und geht in den Zustand Py
uber.

c ) 8.88

ﬁ 1.3.9 Zeitgrenzen und Zeitiiberwachungen bei Endeinrichtungen bzw. bei Vermittlungsstellen

T12:

Die Zeitliiberwachung T12 wird gestartet, wenn die
DVST-P ein Paket »Riicksetzanzeige« an die DEE
sendet. Der entsprechende logische Kanal befindet
sich dann im Zustand »d3—DVST-P-Riicksetzanzei-
ge«. T12 wird beendet, wenn die DVST-P den Zu-
stand d3 verldRt (z. B. wenn die DVST-P ein Paket
»Ricksetzbestatigung« oder »Riicksetzanforde-
rung« von der DEE empfangt). Die Dauer der Zeit-
lberwachung kann vereinbart werden; sie wird
standardméRig auf 180 Sekunden festgesetzt.

Lauft T12 ab, bevor die DVST-P durch ein von der
lokalen DEE gesendetes Paket zu einem' Zustands-
Ubergang veranlat wird, (bermittelt die DVST-P
ein Diagnosepaket (bei festen virtuellen Verbindun-
gen), oder sie sendet ein Paket »Ausldsungsanzei-
ge« (Auslosungsgrund. »lLokaler Ablauffehler«
(13 hex,)) an die lokale DEE, .wobei sie in den Zu-
stand »p;—DVST-P-Auslésungsanzeige« (ibergeht
(bei gewdhjten virtuellen Verbindungen); die ent-
fernte DVST-P sendet ein Paket »Ausldsungsanzei-
ge«, in dem als Auslésungsgrund »Ablauffehler der
Gegenstelle« (11 hex.) angegeben ist, und geht iiber
in den Zustand p; (bei gewahlten virtuellen Verbin-
dungen). Bei festen virtuellen Verbindungen (FVV)
erfolgt keine Signalisierung an die entfernte DEE.

Lauft T12 ab, bevor die DVST-P durch ein von der
lokalen DEE gesendetes Paket zu einem Zustands-
iibergang veranlaBt wird, so wiederholt sie-bei fe-
sten virtuellen Verbindungen die Riicksetzanzeige
und verbleibt im Zustand d3, wenn dieser aufgrund
eines im Zustand d, aufgetretenen Fehlers erreicht
wurde.

T13:

Die Zeitiiberwachung T13 wird gestartet, wenn die
DVST-P ein Paket »Auslésungsanzeige« an die DEE
sendet. Der entsprechende logische Kanal befindet
sich dann im Zustand »p7;—DVST-P-Auslésungsan-
zeige«. T13 wird beendet, wenn die DVST-P den Zu-
stand py verlaRt (z. B. nach dem Empfang eines Pa-
kets »Auslésungsbestitigung« oder »AuslBsungsan-
forderung«). Die Dauer der Zeitiiberwachung kann
vereinbart werden; sie wird standardmaRig auf 180
Sekunden festgesetzt.

Lauft T13 ab; bevor die DVST-P durch ein von der
lokalen DEE gesendetes Paket zu einem Zustands-
Ubergang veranlaBt wird, iibermittelt sie eine weite-
re Ausldseanzeige mit dem Auslésegrund »lokaler
Ablauffehler« (13 hex.) und verbleibt im Zustand p7.
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Lauft T13 ein zweites Mal ab, bevor die DVST-P-

durch ein von der lokalen DEE gesendetes Paket zu
einem Zustandsiibergang veranlaRt wird, Gibermit-
telt sie ein Diagnosepaket an die lokale DEE und
gehtin den Ausgangszustand pq zurtick.

Zeitiiberwachung Tp fiir den Zustand p; und
Zeitiiberwachung T, fiir die Antwortgabe

Die Zeitiiberwachungen Tp und Tp dienen zum Te-
sten der Betriebsfahigkeit der Paketschicht. Die
Zeitiiberwachung Tp wird immer dann gestartet,
wenn der Zustand »r; — Paketschicht bereit« er-
reicht wird. Dies ist jeweils nach dem AbschluB ei-
nes Restartverfahrens der Fall. Tp wird beendet,
wenn die DVST-P eine Restartanzeige lbermittelt
bzw. wenn die DEE mit einer Restartanforderung ein
Restartverfahren initialisiert.

Nach Ablaufen der Zeitiiberwachung Tp Gbermittelt
die DVST-P auf einem freien logischen Kanal eine
Ausldsungsanzeige mit der Diagnoseangabe nZeit-
iiberwachung fiir Zustand ry abgelaufenx (8F hex.),
beendet die Zeitiiberwachung Tp und startet Ta. Die
Zeitiiberwachung T wird beendet und Tperneut ge-
startet, sobald die DEE die Auslésungsanzeige auf
demselben Kanal mit einem Paket »Auslésungsbe-
statigung« oder »Auslosungsanforderung« beant-
wortet.

Lauft T, ab, so wird der Ubermittlungsabschnitt au-
Rer Betrieb genommen und anschlieRend sofort neu
initialisiert. Dabei werden alle bestehenden gewaéhl-
ten virtuellen Verbindungen ausgeldst und alle fe-
sten virtuellen Verbindungen zuriickgesetzt.

Die Dauer der Zeitiiberwachung Tp oder ihre Ab-
schaltung kann vereinbart werden; sie wird stan-
dardmaRig auf 900 Sekunden festgelegt. Wurde das
Abschalten der Zeitiiberwachung Tp vereinbart,
dann sendet die DVST-P keine »Auslésungsanzei-
ge«.

Die Dauer der Zeitiiberwachung Tp kann vereinbart
werden; sie wird standardmaRig auf 60 Sekunden
festgelegt.

Die DVST-P soll innerhalb einer bestimmten Zeit auf
ein von der DEE gesendetes Paket antworten. Diese
Héchstgrenzen sollen nur im Storungsfall lber-
schritten werden. Um eine Wiederherstellung nach
einer solchen Stérung zu erleichtern, sollte die DEE
die im folgenden beschriebenen Zeitiiberwachun-
gen verwenden. Die angegebenen Werte fiir die
Dauer der Zeitiiberwachungen stellen Untergrenzen
dar; es kann mit gr6Beren Werten gearbeitet wer-
den. Der Benutzer muR selbst dafiir sorgen, daf} sei-
ne Endeinrichtung nach Ablaufen einer Zeitiiberwa-
chung geeignete Maknahmen ergreift.

T20:

Die Zeitiiberwachung T20 wird gestartet, wenn die
DEE ein Paket »Restartanforderung« iibermittelt.
Die Paketschicht befindet sich dann im Zustand
»ro—DEE-Restartanforderung«. T20 wird beendet,
wenn die Paketschicht den Zustand r, verlaRt (d. h.
nach dem Empfang eines Pakets »Restartbestati-
gung« oder »Restartanzeige«). Die Dauer der Zeit-
Giberwachung solite mindestens 180 Sekunden be-
tragen.

Lauft T20 ab, ohne daB die DEE durch ein Paket der
DVST-P zu einem Zustandsiibergang veranlalst wur-
de, kann die DEE die Restartanforderung wiederho-
len.

T21:

Die Zeitiiberwachung T21 wird gestartet, wenn die
DEE ein Paket »Verbindungsanforderung« tibermit-
telt. Der benutzte logische Kanal befindet sich dann
im Zustand »p,—DEE wartet«. T21 wird beendet,
wenn die DEE den Zustand p, verlaRt (z. B. nach dem
Empfang eines Pakets »Verbindung ‘hergestellt,
»Ausldsungsanzeige« oder »Ankommender Anruf«).
Die Daduer der Zeitiiberwachung sollte mindestens
200 Sekunden betragen. Die DEE kann fiir T21 aber
auch einen kleineren Wert verwenden. Dies kann
sinnvoll sein, wenn die DEE die normale Antwortzeit
der gerufenen DEE fiir einen ankommenden Anruf
kennt.

Lauft T21 ab, ohne daR die DEE durch ein Paket der
DVST-P zu einem Zustandsiibergang veranlafit wur-
de, kann die DEE ein Paket »Ausldsungsanzeige«
aussenden.

T22:

Die Zeitiiberwachung: T22 wird gestartet, wenn die
DEE ein Paket »Riicksetzanforderung« aussendet.
Der betreffende logische Kanal befindet sich dann
im Zustand »d,— DEE-Riicksetzanforderung«. T22
wird beendet, wenn die DEE den Zustand d, verlaBt
(z. B. nach dem Empfang eines Pakets »Riicksetzbe-
statigung« oder sRiicksetzanzeige«). Die Dauer der
Zeitiiberwachung sollte mindestens 180 Sekunden
betragen.

Lauft T22 ab, ohne daR die DEE durch ein Paket der
DVST-P zu einem Zustandsiibergang veranlat wur-
de, kdann die DEE entweder das Paket »Riicksetzan-
forderung« wiederholen (bei festen und gewahiten
virtuellen Verbindungen) oder mit dem Paket »Aus-
I6sungsanforderung« die Auslosung der Verbindung
veranlassen (nur bei gewéhlten virtuellen Verbin-
dungen).
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T23:

Die Zeitiiberwachung T23 wird gestartet, wenn die
DEE ein Paket »Auslésungsanforderung« aussendet.
Der betreffende logische Kanal befindet sich dann
im Zustand »pg—DEE Auslésungsanforderung«.

T23 wird beendet, wenn die DEE den Zustand pg
verlaRt (z. B. nach dem Empfang eines Pakets »Aus-
I6sungsbestatigung« oder »Auslésungsanzeige«).
Die Dauer der Zeitliberwachung sollte mindestens
180 Sekunden betragen.

8.88

Lauft T23 ab, ohne daR die DEE durch ein Paket der
DVST-P zu einem Zustandsiibergang veranlalt wur-
de, kann die DEE die Auslésungsanforderung wie-
derholen.

Die Zeitiiberwachungen in der Anwendung soll-
ten an die vorgenannten Zeiten angepaRt sein,
damit im DATEX-P-Netz zuliéissige Zustinde
nicht zu einem unerwiinschten und unnétigen
Abbruch einer laufenden Anwendung fiihren.
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1.3.10 Einwirkungen der physikalischen Schicht und der HDLC-Schicht auf die Paketschicht [4.6]

Fallt aufgrund einer Stérung die Steuerleitung M5
bzw. | fiir 15 Sekunden oder ldnger aus, libermittelt
die DVST-P an die entfernte DEE

a) eine Riicksetzanzeige mit dem Riicksetzgrund
»AuBer Betrieb/gestort« (01 hex.), wenn es sich
um eine feste virtuelle Verbindung handelt;

b) eine Auslésungsanzeige mit dem Ausldsungs-
grund »AuBer Betrieb/gestort« (09 hex.), wenn es
sich um eine gewahlte virtuelle Verbindung han-
delt.

G 8.88

Solange die Stérung anhélt, weist die DVST-P jeden
ankommenden Anruf durch Ausldsen ab.

Nachdem die Stérung beseitigt worden ist, wird ein
Restart veranlaBt, und an die entfernte DEE einer
jeden festen virtuellen Verbindung wird ein Paket
»Riicksetzanzeige« mit dem Riicksetzgrund »Gegen-
stelle betriebsbereit« (09 hex.) Gibermittelt.

Ein Ausfall der Steuerleitung M5 bzw. |, der weniger
als 15 Sekunden dauert, hat keine Reaktionen der
DVST-P zur Folge.
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2 Erreichen einer Dateniibertragung mit minimaler Fehlerwahrscheinlichkeit

Zweifellos liegt die wichtigste Funktion des Kommu-
nikationsprotokolls P10 darin, eine »gesicherte« Da-
tenlibertragung zu gewahrleisten, wobei eine Da-
teniibertragung dann als gesichert gelten soll, wenn
die Bitfehlerrate in einem vernachlassigbaren Be-
reich liegt — ohne darauf ndher einzugehen, was
das im Einzelfall bedeutet. ‘

Auf physikalischer Schicht werden heute Einrich-
tungen zur Dateniibertragung verwendet, deren »Si-
cherheitsgrad« von den unterschiedlichsten Einfliis-
sen abhangig ist. In einer ersten Naherung kann von
einer Bitfehlerrate in der GréBenordnung von 108
ausgegangen werden. Durch geeignete Verfahren
ist diese Rate weiter zu verringern. Zu den Aufgaben
der Schicht2 des Kommunikationsprotokolls P10
gehort es nun, die fehlerbehaftete physikalische
Leitung zu kontrollieren und Fehler zu korrigieren, so
daB die virtuellen Verbindungen als gesichert gelten
konnen.

Obgleich Fehleriiberwachungen und entsprechende
Wiederherstellungsverfahren Merkmale sowohl von
Schicht 2 wie auch von Schicht 3 sind, ist es doch
vorwiegend Aufgabe der HDLC-Schicht, eine kor-
rekte Dateniibertragung zu gewaéhrleisten. Die fol-
genden Ausfiihrungen sollen einen kurzen Uberblick
Uber die Verfahren zur Fehlersicherung geben. Da-
bei wird zunéchst die Schicht 2 betrachtet.

Mit der auf HDLC-Schicht zum Einsatz kommenden
zyklischen Blockpriifung werden neben den zu {iber-
tragenden Daten auch das AdreR- und das Steuer-
feld abgesichert. Zyklische Blockpriifung zeichnet
sich dadurch aus, daB die Wahrscheinlichkeit, einen
Ubertragungsfehler nicht erkannt zu haben, minimal
ist im Vergleich zu herkémmlichen Sicherungsver-
fahren. Es werden alle DU-Blscke erkannt, die einen
Bitfehler oder eine ungerade Anzahl von Bitfehlern
enthalten, sowie alle DU-Blécke mit einem Fehler-
bindel von weniger als 16 Bits Lange und die mei-
sten der (selten auftretenden) DU-Bl§cke mit lange-
ren Fehlerbiindeln.

Durch die Sequenzkontrolle wird jede Abweichung
in der Reihenfolge der I-Blocke festgestellt. Eine
Fehlerkorrektur ist in den Fallen méglich, in denen
eine Blockwiederholung zur Beseitigung des Fehlers
fiihrt. Bei nicht durch Blockwiederholung korrigier-
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baren Fehlern ist die Riicksetzung des Ubermitt-
lungsabschnitts zu veranlassen, wodurch bereits
libertragene, aber nicht bestatigte |-Blécke verlo-
rengehen kénnen.

Mit Hilfe der Zeitiiberwachung findet eine Kontrolle
der Meldungen auf ausgesendete DU-Bldcke statt.
Nach Ausbleiben einer Meldung kann ein Wieder-
herstellungsverfahren zur korrekten Fortsetzung der
Dateniibermittlung  eingeleitet werden.  Auf
Schicht 3 findet ebenfalls eine Sequenzkontrolle
statt. Es werden alle zwischen DEE und DVST-P auf
einem logischen Kanal (ibermittelten Pakete auf ihre
korrekte Folge hin iiberpriift. Auf einen Sequenzfeh-
ler ist mit einem Riicksetzverfahren zu reagieren,
wobei im Netz befindliche und noch nicht quittierte
Pakete verlorengehen.

Bei einer »massiven« Stérung (z. B. wenn Fehler auf
mehr als einer virtuellen Verbindung vorkommen)
besteht die Mdglichkeit, die gesamte Schnittstelle
in einen Grundzustand zu versetzen, indem durch
einen Restart alle gewéhlten virtuellen Verbindun-
gen ausgeldst und alle festen virtuellen Verbindun-
gen zuriickgesetzt werden.

Sowohl fiir Schicht 2 wie auch fiir Schicht 3 gilt, daR
nur festgelegte Zustandsiibergénge fiir die DVST-P
zugelassen sind. Wenn in einem bestimmten Zu-
stand Ereignisse eintreten, die in diesem Zustand
nicht vorgesehen sind, so wird dies als Ablauffehler
erkannt. Dies trdgt zu einer weiteren Verbesserung
der Zuverlassigkeit der Dateniibertragung insge-
samt bei.

Die beschriebenen MaRnahmen fiir eine korrekte
Dateniibertragung im DATEX-P-Netz werden ab-
schnittsweise angewendet, d. h. jeweils zwischen
DEE und zugehériger DVST-P sowie ggf. zwischen
den DVST-P. Fiir eine Ende-zu-Ende-Kontrolle bietet
DATEX-P das Ubergabe-Bestatigungs-Bit (D-Bit)
(siehe Abschnitt 1.3.5).

Zusatzlich sollten die Datenendeinrichtungen auf
der Transport-Schicht (Schicht 4) weitere Siche-
rungsmaBnahmen gegen Ubertragungsfehler und
Datenverlust ergreifen. Zum Beispiel kénnen die
EHKP4 (Einheitliche héhere Kommunikations-Proto-
kolle fiir Schicht 4) des Bundesinnenministers dafiir
verwendet werden.
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3 Regelung des Datenflusses

Eine FluBregelung findet sowohl auf Schicht 2 als
auch auf Schicht 3 statt. Wahrend die Folgenum-
mern N(S) und N(R) auf Schicht 2 vorwiegend zur
Sicherstellung einer Dateniibertragung mit minima-
ler Fehlerwahrscheinlichkeit dienen, werden die
Laufnummern P(S) und P(R) auf Schicht 3 dazu ver-
wendet, den DatenfluR auf den — von Schicht 2 ge-
sicherten — virtuellen Verbindungen zu regeln.

Der der FluBregelung zugrunde liegende Mechanis-
mus wird im folgenden anhand der Schicht 3 erldu-
tert. Auf Schicht 2 wird der gleiche Mechanismus
benutzt, wobei dort noch zusétzlich die Zeitiiberwa-
chung T1 zur Verfligung steht.

Jedes Datenpaket der Schicht 3 wird fortlaufend
numeriert, wobei die Laufnummern zyklisch alle
Werte von 0 bis 7 durchlaufen (0,1,...,7,0,1,...),
d. h., die Numerierung der Datenpakete erfolgt nach
modulo 8. Um eine eindeutige Zuordnung zwischen
Datenpaketen und Folgenummern sicherzustellen,
wird fir jede Ubertragungsrichtung ein sogenann-
tes »Fenster« definiert, worunter die maximale An-
zahl der aufeinanderfolgenden Datenpakete zu ver-
stehen ist, fiir die eine Empfangsbestatigung aus-
stehen darf. Da Datenpakete durch ihre Laufnum-
mern gekennzeichnet sind, besteht also das Fenster
aus einer aufsteigend geordneten Sequenz von Wi
Laufnummern. Die FenstergroRe Wy wird mit der
Verwaltung vereinbart und kann Werte von 1 bis 7
annehmen. Die niedrigste Laufnummer des Fensters
bezeichnet man als »unteren Fensterrand« Pg,. Die-
ser ist zu Beginn der Ubertragung auf »0« zu setzen.

Eine von der DEE bzw. DVST-P empfangene Emp-
fangslaufnummer P(R) dient zur Aktualisierung des
Sendefensters (d. h., P(R) wird neuer unterer Fen-
sterrand Pg,), wenn P(R) gréRer oder gleich der zu-
letzt empfangenen korrekten Empfangslaufnummer
P(R)ait und kleiner oder gleich der Sendelaufnum-
mer P(S) des nachsten auszusendenden Datenpa-
kets ist.

(Formal: P(R),; < P(R) < P(S) [modulo 8])

Durch diese Aktualisierung des unteren Fensterran-
des wird das Fenster nach oben verschoben, und es
dirfen Datenpakete bis zur Laufnummer P, ausge-
sendet werden, wobei gilt:
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Pso = Psy+Ws—1[modulo 8].

Wenn das nachste zu sendende Datenpaket eine
Sendelaufnummer aufweisen sollte, die auBerhalb
des Fensters liegt, so ist mit dem Aussenden zu war-
ten.

Auch in der Empfangsrichtung ist ein Fenster defi-
niert. Dieses Empfangsfenster hat die GroRe Wg. Ein
empfangenes Datenpaket wird dann angenommen,
wenn seine Sendelaufnummer P(S) innerhalb des
Empfangsfensters liegt und wenn P(S) um 1 gr6Rer
ist als die Sendelaufnummer P(S),, des letzten kor-
rekt empfangenen Datenpakets.

Liegt die Sendelaufnummer P(S) eines empfange-
nen Datenpakets auRerhalb des Empfangsfensters,
so wird die Verbindung zuriickgesetzt. Halt die Sen-
delaufnummer die Reihenfolge nicht ein, werden
geeignete MaRBnahmen ergriffen, den Fehlerfall zu
beheben.

Die Regelung des Datenflusses liber den Fenster-
mechanismus erklart sich so, daB es bei verzdgerten
Quittungen zu einer Reduzierung des Datenstroms
kommt. Die FluBregelung wirkt sich auch dann auf
den Durchsatz der gesamten virtuellen Verbindung
aus, wenn nur mit lokalen Quittungen gearbeitet
wird, da durch einen Riickstau der dem Netz zuge-
fihrten Datenpakete das Riicksenden von Quittun-
gen in Richtung zur sendenden DEE auf Paket-
schicht verzégert wird.

Quittiert die lokale DVST-P ein Datenpaket mit
gleich »0« gesetztem D-Bit, so bedeutet dies im all-
gemeinen nicht, daB die entfernte DEE das Paket
ebenfalls angenommen hat. Die Quittung zeigt le-
diglich an, daB im Netz geniigend Speicher verfiig-
bar ist, um das Datenpaket bis zur Quittung durch
die entfernte DEE zu halten.

Eine Ende-zu-Ende-Kontrolle der Laufnummern
kann durch die Verwendung des D-Bits erreicht wer-
den (siehe Abschnitt 1.3.5).

Im Abschnitt 4.3 wird die Regelung des Datenflusses
uber den Fenstermechanismus gezeigt.
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4 Darstellung von Funktionsabldufen

Die Ausfiihrungen in den folgenden Abschnitten sol-
len dazu dienen, das Verstdndnis der Grundlagen
des Kommunikationsprotokolls P10 zu erleichtern.

Anhand von Beispielen wird in 4.1 die Kommunika-
tion zwischen DEE und DVST-P auf der HDLC-
Schicht veranschaulicht.

8.88

Verschiedene Beispiele zeigen in 4.2, in welcher
Weise Pakete zur Verkehrsabwicklung auf Schicht 3
verwendet werden kdnnen. Weitere Beispiele fir
die Kommunikation auf Paketschicht sind in den Ab-
schnitten 1.3.4 bis 1.3.7 enthalten.

Ein Beispiel fiir die Regelung des Datenflusses mit
Hilfe des Fenstermechanismus ist im Abschnitt 4.3
zu finden.
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C\ 4.1 Beispiele zur Dateniibermittlung auf der HDLC-Schicht

Die Kommunikation zwischen DEE und DVST-P auf
HDLC-Schicht soll anhand von Beispielen erldutert
werden. Aus Platzgriinden wird in den folgenden
Beispielen die FenstergroBe k=2 benutzt; das
DATEX-P-Netz arbeitet normalerweise mit der Fen-
stergroBe k=7.

Beispiel 4.1-1: Kommunikation zwischen DEE
und DVST-P

Dieses Beispiel zeigt den Austausch von Datenbldk-
ken zwischen der DEE und der DVST-P in beiden
Ubertragungsrichtungen sowie mégliche Ablaufun-
terbrechungen und verschiedene Wiederherstel-
lungsverfahren. Befehle und Meldungen sind mit
den jeweils aktuellen Steuerfeldparametern, Adres-
se (A oder B), Sendefolgenummer N(S), Empfangs-
folgenummer N(R) und P- bzw. F-Bit angegeben.

(. Beispiel 4.1-2: Riicksetzen des Ubermittlungs-
abschnitts durch die DVST-P

Dieses Beispiel zeigt das Riicksetzen des Ubermitt-
lungsabschnitts durch die DVST-P im Falle eines
nicht durch Blockwiederholung korrigierbaren Feh-
lers. Es wird angenommen, daR die den Empfangs-
folgezéhler V(R) auf DEE-Seite realisierende Einheit
falsch arbeitet. Die FenstergréBe wurde aus Platz-
griinden auf k=2 festgelegt.

Das Beispiel macht deutlich, daR ein Riickset-
zen des Ubermittlungsabschnitts an die héhere
Schicht der DEE weitergemeldet werden muB,
um den mdglichen Verlust von Daten anzuzei-
gen.

Im unglinstigsten Fall, in dem z. B. bei Hardware-
Stérungen ein periodisch auftretender Fehler vor-
liegt, ist eine korrekte Dateniibermittlung -auch
r\ durch das Riicksetzen des Ubermittlungsabschnitts
> nicht gewadhrleistet. Hier miissen dann geeignete
MaRnahmen zur Fehlerbeseitigung ergriffen wer-
den.

t 8.88
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DEE DVST-P
Phase der . SABM (A'. P SABM zeigt die Bereitschaft der DVST-P
Aktivierung * SABM AP an
des UA (A, F) -
Arbeits- Initialisierung: interne Variable, —®| [nitialisierung: Interne Variable,
zustandes u. a. V(S) und V(R) zuriicksetzen u. a. V(S) und V(R) zuriicksetzen
= =0
Es steht der erste I-Block | A"N S) = 0. N(R Der erste 1-Block mit einem Paket
(Restartbestatigung) zum Senden an (B.N(S) = 0, N(R) = 1 »Restartanzeige« wird Ubermittelt
1 (B, = =
Max. Anzahl unbestatigter 1-Blécke B N(S) =1, NR) = 1) ) ) .
erreicht! DEE hat Zeitiiberwachung Beide Blocke sind korrekt empfangen
laufen und wartet auf Bestdtigung 1 (A, N(S) = 1. N(R) = 2 und kénnen bestétigt werden
| (A, N(S) =2, N(R) = 2)
Da kein |-Block zum Senden ansteht,
erfolgt explizite Bestatigung RR (A, N(R) = 3) .
= =2
FCS-Fehler! Ml AN =S, N{R Wiederherstellung durch Zeitiiber-
DEE wirft 1-Block weg wachung! DVST-P wiederholt nach Ablauf
_3 der Zeitiiberwachung den unbestétigten
1 (A, N(S) = o I-Block mit gesetztem P-Bit
N(R) = 2. P)
Block mit P-Bit mul beantwortet (B, N(S) =
werden RR A( ) =2, N(R) = 3)
, N(R) = 4, F) ‘
A N(SL= 4 NRL= 3) Beendigung der Ablaufunterbrechung
FCS-Fehler! MW
DEE wirft Block weg -
| (A N(S) = 5. NIB 3
Phase Falsches N(S)! DEE sendet (B, N(S) =
Wiederholungsaufforderung REJ ) =3, N(R) = 4)
der (A, N(R) = 4
Wiederholung des {-Blocks; N(R)
Daten- bestatigt den inzwischen empfangenen
= I-Block
zeit  Uber- LA NES) =4, NR) =4) o¢
el Beendigung der REJ-Ablaufunter- 1 (B, N(S) = 2
mittlung brechung durch die Ubermittlung NR) =5
des erwarteten |-Blocks 1 (B, N(S) = Pufferengpa — DVST-P »Nicht
- =5 NR) =5 Betriebsbereit«!
ANR (B, N(R) = 4)
= = 4)
| (A N(S) = 5. N
RR (B, N(R) =
tatusabf ———~R1=6P |
Statusabfrage ! Statusabfrage ist zu beantworten;
DVST-P noch im Zustand »Nicht
RNR (B, N(R) = 4, F) Empfangs!.)erelt« '
4————‘-’—'—-’-— DVST-P wieder »Empfangsbereit«;
RR (B, N(R) = 4) Meldung der Zustandsénderung
Wiederholung ab dem &ltesten nicht
bestatigten I-Block 1 (B,.N(S) = 4, N(R) = 6)
I (B, N(S) = 5, N(R) = 6)
DVST-P bestatigt explizit spatestens mit
RR (B, N(R) = 6 Ablauf von T1
1 (B, N(S) = 6, N(R) = 6)
RR (B, N(R) =7
|(A,N(S)=6,NR)=7
LA NG =T NRI=T)
Pufferprobleme — DEE ist nicht (A N RR _77)
empfangsbereit 1(A N©) = 7. NR) DVST-P sendet den altesten nicht
_ =7,P bestatigten [-Block. Nach jedem Ablaufen
1 (A N(S) =7, NR der Zeitiiberwachung T1 wird dieser
- Block mit gleich »1« gesetztem P-Bit
LA NG =T NRI =7, P wiederholtg S
Y LA NG =7 NRI = 7. F)

Fortsetzung nachste Seite

¢

O



-

DATEX-P-Handbuch

Teil 2

Abschnitt 4.1

Seite 3

Ricksetzen
des Uber-
mittlungs-
abschnitts

Fortsetzung von Seite 2

DEE

DVST-P

L sABMAR)
se— VTN

Nach (N 2-1)-ma|igem Wiederholen des
|-Blocks wird der Ubermittlungsabschnitt
zuriickgesetzt

Phase der
Zeit pateniiber-
mittlung

Il (A, N(S) =
0, N(R) = 0) | (A, N(S) =
* -
1, N(R) = 0)
—— BNRA NG = 1)
1 (A, N(S) =1, N(R) = 0)
1 (A, N(S) =1, N(R) = 0, P

1 (A, N(S) =1, N(R) = 0, P)

 RRANm=2p

DVST-P iibermittelt den Inhalt des
dltesten noch nicht bestatigten
I-Blocks.

(Kein Restart!)

DVST-P versucht, eine Bestatigung fir
den I-Block mit N (S) = 1 zu erhalten

Beendigungs-
phase

A 4

DISC (B, P

A (B, F)

A —

DVST-P ist im Zustand »Empfang von
DISC«

Bild 4.1-1: Beispiel fir den moglichen Verlauf einer Dateniibertragung zwischen DEE und DVST-P auf HDLC-Schicht (mit
Fenster k = 2).

DEE DVST-P
o SABMAP
ry L]
Aktivierungs- % SABM (A, P) .
phase UA (A, F)
Initialisierung I — Initialisierung
= =0
1 (A N§) =0.N R Der erste I-Block mit einem Paket
(B, N(S) = O, N(R) = 1 »Restartanzeige« wird Gbermittelt.
' B, N S = 1 N R = 1
Daten- TR N = 1. N(R) =1
l_‘ber' 1B NST=72 N{RI=3) Es liegt eine Bestatigung fiir einen noch
mittlung nicht gesendeten |-Block vor, da N (R)= 3!
Zeit Dieser Fehler kann durch Blockwieder-
el holung nicht korrigiert werden. Die
DVST-P zeigt der DEE das Riicksetzen
an.
P FRMR (B)
Ricksetzen Die DEE ist aufgefordert, den
des. Ubermittlungsabschnitt zuriickzusetzen. __%’
Ubermitt- — UAB.F Initialisierung
lungs- [';"“a IS;GVUPS -Bidcke blei Der unbestétigte I-Block bleibt
abschnitts 'T)“’l._?s":’t'gte” -Blocke bleiben unbestétigt. Kein Restartverfahren
unbestatigt. auf Paketschicht!
Daten- L. N(S) =0, N(R) = 0)
tber- ——
Y mittlung — —

Bild 4.1-2: Riicksetzen des Ubermittlungsabschnittes.
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Beispiel 4.1-3: Riicksetzen des Ubermittlungs-
abschnitts durch die DEE

Mbchte eine DEE im Zustand »ABM« den Ubermitt-
lungsabschnitt zuriicksetzen, so kann sie zwischen
Riicksetzverfahren wéhlen, bei denen auf Paket-
schicht ein Restartverfahren von der DVST-P einge-
leitet wird und solchen, die keinen Restart zur Folge

haben.

— Riicksetzen ohne Restartverfahren auf Pa-

Zeit

A4

ketschicht

Eine DEE kann durch Aussenden eines SABM-Be-
fehls den Ubermittlungsabschnitt zuriicksetzen.
Dies zeigt das Bild 4.1-3.

Durch Senden einer FRMR-Meldung kann eine
DEE die DVST-P zum Riicksetzen des Ubermitt-
lungsabschnitts veranlassen. Dies zeigt das Bild

4.1-4.

Bei beiden oben aufgefiihrten Riicksetzverfahren
wird von der DVST-P kein Restartverfahren auf
der Paketschicht eingeleitet. Nachdem der Uber-
mittlungsabschnitt zurlickgesetzt ist, beginnt die

schicht

in den Bildern 4.1-5 und 4.1-6 dargestellt.

DVST-P nicht wiederholt.

Auch fiir das von einer DEE veranlaBte Riicksetzen
des Ubermittlungsabschnitts gilt, daR hohere
Schichten der DEE immer benachrichtigt werden
sollen, um einen moglichen Verlust von Daten anzu-

zeigen.

DVST-P mit dem Senden von Inhalten noch nicht

bestatigter |-Blocke (falls vorhanden).

— Riicksetzen mit Restartverfahren auf Paket-

Méchte eine DEE gleichzeitig mit dem Riickset-
zen des Ubermittlungsabschnitts ein Restartver-
. fahren auf der Paketschicht veranlassen, so kann
sie die DVST-P durch Senden einer DM- bzw.
UA-Meldung zum Riicksetzen auffordern. Dies ist

Bei den beiden zuletzt aufgefiihrten Ricksetzver-
fahren wird von der DVST-P nach dem Riickset-
zen des Ubermittlungsabschnitts ein Restartver-
fahren auf Paketschicht eingeleitet. Alle gewéahl-
ten virtuellen Verbindungen werden ausgeldst
und alle festen virtuellen Verbindungen werden
zuriickgesetzt. Die Inhalte schon ibertragener,
aber noch unbestétigter |-Blocke werden von der

DEE

DVST-P

zuriick.

Die DEE setzt den Ubermittlungs-
abschnitt durch einen SABM-Befehl

| LANS =S NEE D
— NS = LN =g |
I (B, N(s) =

2.N(R)=4
BN =2
‘A,Ns =4,NR =
S

T sammpp |

- =0)
4_.‘LAJ“—(SL—1—'MB)""‘ I-Blocks wieder auf.

Bild 4.1-3: Riicksetzen des Ubermittlungsabschnittes durch die DEE mit einem SABM-Befehl.

F
4,__————U—AA'B"‘)’"—_ Nach dem Riicksetzen (ohne Restart auf
=0,N(R =0 Paketschicht!) nimmt die DVST-P die
1A NS =0 (R Dateniibermittlung durch Aussenden des

Inhalts des altesten unbestatigten

(\
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DEE DVST-P
V(A NG =
0, N(R) = 0)
1 (B, =
=2 =
1 (A N(S) =
TN{R) =1)
(A N@©) =2 NR =3
. Die DEE empféangt eine ungdltige Folge. FRMR (A
Zeit Empfangsfolgenummer (N(R) = 3) und SABM (A, P) Die DVST-P beantwortet die
weist den |-Block zurdick. / FRMR-Meldung mit dem Ricksetzen des
UA (A, P) Ubermittlungsabschnitts.
= =0 ..
1 (A N(S) =0, NR ) Mit Ubermitteln des Inhalts des
_ =0 dltesten unbestétigten [-Blocks
| (A N(S) = 1. N(R) ) (N(S) = 1) nimmt die DVST-P die
. Datenlibermittlung wieder auf.
: (Kein Restart auf Paketschicht!)
Y

Bild 4.1-4: Veranlassen des Riicksetzens des Ubermittlungsabschnitts durch die DEE mit einer FRMR-Meldung.

Zeit

A 4

DEE

DVST-P

Die DEE zeigt durch eine DM-Meldung
an, daR sie sich im Zustand
»Abgebrochen« befindet.

Die DEE ibermittelt im 1-Block mit der
Nummer N(S) = O ein Paket »Restart-
bestatigung«.

LANSI=3NR=2
1 (A, N(S) =4, N(R) = 2

DM (A)

— ovM@)

UA (A, F)
[ TENS) =0 NR) = 1)
1)

_ LA N(S) =1 N(R) =

1 (A N(S) =2, N(R) = 1)

SABM (A, P) .

Riicksetzen des Ubermittlungsabschnitts.
Unbestétigte I-Blocke bleiben
unbestétigt.

Der I-Block mit der Nummer N(S) = 0
enthélt ein Paket »Restartanzeige«.

Die DVST-P wiederholt den Inhalt von
|1-Blécken, die unbestatigt geblieben
sind, nicht mehr!

Bild 4.1-5: Veranlassen des Riicksetzens des Ubermittlungsabschnitts durch die DEE mit einer DM-Meldung.

Zeit

\ 4

DEE

Die DEE Uibermittelt im I-Block mit der
Nummer N(S) = O ein Paket »Restart-
bestatigung«.

DVST-P

1 (A, N(S) =4, N(R) = 2)

n— V7N
DR VY M—
Y IVITH /N
PR Y —_
(LA NG| =ONRI =0

Riicksetzen des Ubermittlungsabschnitts.
Unbestatigte 1-Blocke bleiben
unbestétigt.

Der 1-Block mit der Nummer N(S) = 0
enthalt ein Paket »Restartanzeige«.

Die DVST-P wiederholt den Inhalt von

I1-Blocken, die unbestatigt geblieben
sind, nicht mehr!

Bild 4.1-6: Veranlassen des Riicksetzens des Ubermittiungsabschnitts durch die DEE mit einer UA-Meldung.

8.88




6

DATEX-P-Handbuch

Teil 2 Abschnitt 4.2

Seite 1

4.2 Kommunikation auf der Paketschicht

Um den PaketfluB (iber eine virtuelle Verbindung
ausreichend zu kennen, geniigt es nicht, die Beob-
achtung auf die Pakete zu beschranken, die zwi-
schen der lokalen DEE und der lokalen DVST-P aus-
getauscht werden. Vielmehr sind die Interpretatio-
nen von Paketen sowie die entsprechenden Reaktio-
nen durch das DATEX-P-Netz und die entfernte DEE
zu beriicksichtigen. Die folgenden Beispiele zeigen
zusatzlich zu den in den entsprechenden Abschnit-
ten zu findenden Beispielen die Zusammenhénge
bei der Verkehrsabwicklung auf der Paketschicht.

Anmerkung:

Pakete, die zur netzinternen Steuerung dienen, sind in den folgen-
den Beispielen durch »[. . .]« hervorgehoben.

Beispiel 4.2-1: Uberschneiden von Verbin-
dungswiinschen

Das Bild 4.2-1 zeigt die Uberschneidung von Verbin-
dungswiinschen.

Lokale

DEE (A) DVST-P

Vi

erbindungsanforderung
(x, B)

*"‘”ﬁﬁ)’”‘

!

Erlduterung:

[Verbindungsanforderung]

\ Verbindun sanforderung )
i sanforderung] g (y'
Ankommender Anruf [Verbmdung — — b8
Al hm A fs
nna e des Anru
. . o Annahme desAnrufs - (z)
e Verbindung hergeste |
(X) nNnahme des Anrufs] Verbmdung hergestellt

Beispiel 4.2-2: Datenverlust beim Auslésen ei-
ner Verbindung

Bei der Auslosung einer virtuellen Verbindung kén-
nen Datenpakete verloren gehen. Dies zeigt das Bild
422,

Beim Auslosen einer Verbindung kénnen auch Da-
tenpakete verloren gehen, die schon lokal quittiert
wurden (siehe Bild 4.2-3). Eine Quittung fiir ein ge-
sendetes Paket stellt nur dann sicher, daR dieses
Paket von der Gegenstelle angenommen wurde,
wenn im Paket das D-Bit gleich »1« gesetzt war (sie-
he Abschnitt 1.3.56 »Dateniibertragung mit Ende-zu-
Ende-Kontrolle«).

Entfernte

DVST-P DEE (B)

m

DEE (A) hat fur die gewiinschte Verbindung den logischen Kanal x, DEE (B) den logischen Kanal y ausgewahlt.

Bild 4.2-1: Uberschneidung von Verbindungswiinschen.

: 8.88
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Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P
%
%—
Daten W‘
Zeit m—

e

[Ausldsungs-

Auslésungsbestatigung

pestatigung]

Datenpaket wird von der Auslésungs-
anforderung »Uberholt« und verworfen.

Y

Bild 4.2-2: Verbindungsauslésung und (mdgliche) Konsequenzen fiir den Datenstrom.

Zeit

Erlauterung:

DEE

Lokale

%
%
W

RR 3

A

— 16
us| osungsanforderung

Auslésungsbestatigung

DVST-P

[Auslésung]

[Auslésungs-

AU .
slosungsaanl-ge

\

Ausldésungsbestétigung

DEE

DVST-P

bestatigung]

Datenpaket wird von der Auslésungs-
anforderung »iiberholt« und verworfen.

Entfernte

_Dat*—

Daten 1

Ausli')sungsbestétigung

DEE

Die lokale DVST-P quittiert mit dem Paket »Empfangsbereit (RR)« die drei von der DEE gesendeten Datenpakete. Das Paket mit der
Nummer 2 wird im Netz von der Ausiésungsanforderung der lokalen DEE »iiberholt« und verworfen, so daR nur zwei Daten-
pakete bei der Gegenstelle ankommen.

Bild 4.2-3: Verlust von lokal quittierten Datenpaketen beim Ausldsen einer virtuellen Verbindung.

o

(\
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Datenpakete konnen auch verloren gehen, wenn die Gegenstelle die Verbindung ausldst:
Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
W._
Dat
W Auslosungsanforderun
Daten

Zeit

'

W—‘

A

uslésungsbestétigung

Datenpakete werden durch Auslésungs-
anforderung in Gegenrichtung verwor-

[Kuslfjsungsbestéitigung]

Auslﬁsungsbestétigung

fen.

Bild 4.2-4: Verbindungsauslésung und (mdogliche) Konsequenzen fiir den Datenstrom.

Bild 4.2-5 zeigt die moglichen Auswirkungen von einer Auslsungsanforderung auf eine sich im Netz befindliche

Ricksetzanforderung:
Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
| opaen

Zeit

!

‘/_%En_____,_—_—
W

Daten
Rijcksetzanforderung

Auslésungsbestéitigung

L et

Wﬁ

[ Daten]
[Ricksetzen)

us\és‘—‘“g‘
[Auslésungsbestétigung]

Riicksetzanforderung wird verworfen, da
Auslésung vorrangig ist.

-Da&‘

gsanforderung

Auslosun

A

uslésungsbestétigung

Bild 4.2-5: Konsequenzen einer Auslésungsanforderung auf eine im Netz befindliche Riicksetzanforderung.
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Beispiel 4.2-3: Riicksetzen einer virtuellen Verbindung

Auch beim Ricksetzen einer virtuellen Verbindung besteht die Gefahr des Verlustes von Datenpaketen:

Lokale Entfernte

DEE DVST-P DVST-P DEE

.Daw-

WW
[D, D,

Daten aten) W
Ru\._

Zeit [Ricksetzen] T“ %
Datenpaket wird von der Riicksetz-

anforderung »iberholt« und verworfen. Rucksetzbestétigu"‘g
| Ricksetzbostatigung Racksetzbestatiound]

7

Bild 4.2-6: Riicksetzen einer virtuellen Verbindung und (mdgliche) Konsequenzen fir den Datenstrom.

Bild 4.2-7 zeigt das Verwerfen von Datenpaketen durch eine Riicksetzanforderung in Gegenrichtung sowie das
»Parken« von Daten- und Unterbrechungspaketen bis zur netzinternen Anzeige der Beendigung des Rick-
setzens:

Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
. Ri
Rucksetzanzet e [Riicksetzen] Daten
Daten
i Ao
R ucksetzbesté‘tigung Hoksetza Nzeige
W..
W‘
UnterbrechUng ' Rucksetzbestét'\gung
[Rﬁcksetzbestétigung] Daten
Zeit [Daten]
Daten Daten] Daten
! [Daten)
o Dat,
[Unterbrechung; =
Unterb'ﬂ‘

Bild 4.2-7: Riicksetzen einer virtuellen Verbindung und (mdgliche) Konsequenzen fiir den Datenstrom.
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Bild 4.2-8 zeigt einen Zusammenstol3 beim Ricksetzen:
Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE

Zeit

A

rDaten\s

Riicksetzanzeige
— Rucksetzanforderung
ZusammenstoR

u-———"—BitEn"//

————Datenl ]

[Riicksetzbestéitigung]

et

Bild 4.2-8: ZusammenstoR beim Riicksetzen.

Beispiel 4.2-4: Restartverfahren

—Datex‘
Riicksetzanforderung

Rﬁcksetzbestétigu ng

In den folgenden Bildern wird der mdégliche Verlauf eines Restartverfahrens dargestellt.

Zeit

'

Lokale

DEE (A) D

———Tetartanforderung |

Restartbestatigung

Entfernte
VST-P DVST-P DEE (B)
[Auslﬁsu,-,g]
M%
\\ [Auslt‘)sungsbestatlgung]
h Auslosungsbestétigung
. N |
N ————— |
N
N /,9
\\1,04_
\\&e
\Js,
N2,
\\/\
S\, DvsTp DEE (C)

N

RUcksetzanZe,'ge

Riicksetzbestatigung

Bild 4.2-9: Umsetzen einer Restartanforderung in eine Auslosungsanzeige fur eine gewahlte virtuelle Verbindung
(DEE (B)) und eine Riicksetzanzeige fur eine feste virtuelle Verbindung (DEE (C)).

8.88
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Lokale Entfernte
DEE DVST-P vsr DEE
W
. Unterbrechung ot
Resta rtanforderung "terbr]
[Riicksetzen] e Ricksetzanze ige
/ Rﬁcksetzbest'a'\tigung |
[Rﬁcksetzbestﬁtigung] .
Restartbestétigung - .
Daten
. 5o
Zeit -
[ Daten]
Daten | -
[Daten] \
W

Bild 4.2-10: Beispiel fir den Ablauf eings Restartverfahrens und (mégliche) Konsequenzen fiir den Datenstrom auf
einer festen virtuellen Verbindung.

Lokale Entfernte

DEE DVST-P DVST-P DEE

Restartanforderung
[Ri]cksetzen]

%-_ %—-

Daten - Rilcksetzbestatigung
Restartanzeige [Riicksetzbestatigungl

Restartbestét.'gu"g [Riicksetzen] RucksetzanZe,'ge

e Rﬁcksetzbest'étigung
—\.. . Rﬁcksetzbestétigung]

{
Daten \4——-/-
T [Daten]

Zeit Daten \ Daten
\ [Daten] —

\ - Daten

[Daten]

- Daten

‘ ——

Erlduterungen:

- Das von der lokalen DEE nach der Restartanforderung gesendete Datenpaket filhrt zu einem Ablauffehler; das darauf folgende
Datenpaket wird verworfen.

— Die von der lokalen DEE nach der Restartbestitigung gesendeten Datenpakete werden so lange in der lokalen DVST-P
»geparkt«, bis die netzinterne Riicksetzbestatigung eintrifft.

Bild 4.2-11: Beispiel fir den Ablauf eines Restartverfahrens und (mdgliche) Konsequenzen fir den Datenstrom bei
einer festen virtuellen Verbindung.
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Beispiel 4.2-5: Einzelpakete

Anmerkung:

Das Leistungsmerkmal »Einzelpaket« wird z. Z. im Dateniibermitt-
lungsdienst DATEX-P nicht angeboten, die Einfiithrung ist geplant.

Bild 4.2-12 zeigt die mogliche Abfolge der Pakete,
die bendtigt werden, um iiber eine gewahlte virtuel-
le Verbindung in jeder der beiden Ubertragungs-
richtungen je ein Datenpaket auszutauschen.

Sind die Felder fir Benutzerdaten der beiden ausge-
tauschten Datenpakete nicht langer als jeweils 128
Oktetts, so laRt sich durch Verwendung des Lei-
stungsmerkmals »Einzelpaket« (siehe Punkt 6.2.3.6)
die Anzahl der fiir die dargestellte Dateniibermitt-
lung bendtigten Pakete stark reduzieren. Dies zeigt
das Bild 4.2-13.

Wird mit dem Leistungsmerkmal »Einzelpaket« ge-
arbeitet und ist in der Verbindungsanforderung eine

Lokale

DEE ’ DVST-P

Verbindung hgrgestellt
%

- |
*—.

Auslésungsanzeige

!

Das Paket »RR« kann auch weggelassen werden.

Vi g s
g
Ve ! gsa ung r Allll.“
erl)lndlm saniordemn ‘erb ndun S ll'Oldel Ankommende

{Annahme des Anrufs]
[Daten]
\ Daten ©®

Zeit ‘_—_—-_______[B_Fﬂ__________———————
RR ‘_"___,_Diti'i.-—————‘—“/

W‘

[Ausldsung]
[Auslﬁsun gr
" gsbestatigun
- 9] .
A“S'Osungsbestat,gung \._ Auslosungsbestétigung

Beschrankung der Antwortgabe angegeben (d. h.
die gerufene DEE darf den ankommenden Anruf nur
mit einer Auslosungsanforderung beantworten), so
16st die entfernte DVST-P die Verbindung aus, wenn
die entfernte DEE versucht, mit einem Paket »An-
nahme des Anrufs« die Verbindung aufzubauen (sie-
he Bild 4.2-14).

Das erweiterte Feld fiir Benutzerangaben des Pakets
»Annahme des Anrufs« wird im dargestellten Fall
nicht an die rufende DEE weitergegeben.

Ist im Paket »Verbindungsanforderung« keine Be-
schrankung der Antwortgabe angegeben, kann die
gerufene DEE durch das Paket »Annahme des An-
rufs« die Herstellung der virtuellen'Verbindung ver-
anlassen. Fiir diese Verbindung gelten dieselben
Regeln wie fiir gewdhnliche gewahlte virtuelle Ver-
bindungen (siehe Bild 4.2-15).

Entfernte

DVST-P DEE

Annahme des Anrufs

RR
“""_D-at:n—@-—-’——1

“
Auslésungsanforderung

[ e

Bild 4.2-12: Austausch zweier Datenpakete mit gleich »1« gesetztem D-Bit (D).

8.88
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Lokale Entfernte

DEE -~ DVST-P DVST-P DEE

Verbindungsanforderung'

[Verbindungsanforderung]’ Ankommender A
er Anruf*

~ S

Auslésungsanforderung‘

r

{Auslosungl”
|asungsa“zeige. //’-———1
M [Auslésungsbestitigung]

Zeit

. = Auslési Atiqu
Auslosungsbestétigung Ungsbestatigung —
* Diese Pakete besitzen ein Feld »Benutzerangaben«, dessen maximal zuldssige Lange 128 Oktetts betrégt.
Bild 4.2-13: Datenaustausch mit Hilfe des Leistungsmerkmals »Einzelpaket«.
Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE

Ve

er bllldungsan10|delwl e'bl“du lgsalnoldelullg ¥ An
g 3
Ve J
kOHlll)el der AlllU

Annahme des Anrufs
Zeit - |
[Ausldsung] A“s'ésU"QSanzeige
Auslbsungsanzeige 4‘_’//’-—\—-‘
/ [AUS|5SUngsbestétigur,9] Auslosungsbestéatigung
%\“/—‘

Y

* Diese Pakete mit erweitertem Feld fiir Benutzerangaben enthalten eine Beschrénkung der Antwortgabe.

Bild 4.2-14: Datenaustausch mit Hilfe des Leistungsmerkmals »Einzelpaket«.

C
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Lokale Entfernte
DEE DVST-P DVST-P DEE
W
A"kommender Anruf*
. Annahme des Anrufs”
. [Annahme des Aanfs] “_"-——_”/
Verbindung hergestellt / Daten
- | [Daten] - |
Daten Daten “—”'//"—— Daten
>—< [Daten] [Daten] - |

Zeit :
Au

slﬁsungsanforderung

uslosungsbestatigung

PRELL_

Y

{AUS'ﬁsung]
\ Aus’ﬁsungsanzeige
[Auslbsungsbestétigung]

. W

Auslésungsbestétigung

* Diese Pakete besitzen ein Feld fiir Benutzerangaben, dessen maximal zuldssige Lange 128 Oktetts betrégt.

Bild 4.2-15: Beispiel fiir eine gewéhlte virtuelle Verbindung, die mit den erweiterten Paketen »Verbindungsanforderung«,
»Ankommender Anruf«, »Annahme des Anrufs« und »Verbindung hergestellt« aufgebaut wurde.

Beispiel 4.2-6: Absprache der Durchsatzklasse
und von Parametern der FluBre-
gelung

Anmerkung:

Die Leistungsmerkmale »Absprache der Durchsatzklasse« und
»Absprache von Parametern der FluBregelung« werden z. Z. im Da-
tenibermittlungsdienst DATEX-P nicht angeboten, die Einfiihrung
ist unbestimmt.

In den folgenden beiden Bildern wird die statische
(Bild 4.2-16) und die dynamische (Bild 4.2-17) Ab-
sprache der FenstergroBen erldutert (siehe
Punkt 6.2.3.9). Der Einfachheit halber wird vorausge-
setzt, daR die FenstergréRen in beiden Ubertra-
gungsrichtungen gleich sind und daR jeweils beide
Endeinrichtungen mit dem gleichen Leistungsmerk-
mal arbeiten.

ﬁ 8.88

Das Bild 4.2-18 zeigt die Regeln, nach denen die
Absprache der Durchsatzklasse und von den Para-
metern der FluBregelung durchgefiihrt werden,
wenn beide DEE die Leistungsmerkmale »Abspra-
che der Durchsatzklasse« (siehe Punkt 6.2.3.8) und
»Absprache von Parametern der FluRregelung« (sie-
he Punkt 6.2.3.9) vereinbart haben. Der Einfachheit
halber wird vorausgesetzt, daR die Durchsatzklas-
sen D, die FenstergréRen W und die Paketlingen P
in beiden Ubertragungsrichtungen gleich sind und
daB nur mit der statischen Absprache der Fenster-
groBen gearbeitet wird.




Seite 10 Abschnitt 4.2 Teil 2 DATEX-P-Handbuch
Lokale Entfernte
DEE (A) DVST-P DEE (B)
Vereinbarte Vereinbarte
Werte Verbindungs- Werte
anforderung [Verbindungs-
V\\//VA anforderung] Ankommender \X/VB
SA W1 Anruf sB
’ Wsg
Annahme des
[Annahme des Anrufs
Verbindung Anrufs]
hergestelit W3
W4 = min
{W1, Wsa} .

Fir die -
Verbindung Fir die
benutzter Wert Verbindung

benutzter Wert
Wy
W3
Erlauterungen:
Wa, Wg:  fiir DEE (A) bzw. DEE (B) vereinbarte Ausgangs-FenstergroRen
Wsga, Wgg: fiir DEE (A) bzw. DEE (B) vereinbarte Obergrenze der FenstergréBen (gilt fur beide Ubertragungsrichtungen)
Wi: beliebiger Wert (von 1 bis 7) der FenstergroRe, die die DEE (A) fiir die gewlinschte Verbindung benutzen méochte.

W3: GroRe des lokalen Fensters, mit dem DEE (B) arbeiten mochte. Dabei muB fiir W3 gelten:

2 <W3 < Wgp, falls Wgg = 2 oder
W3 = 1 oder 2, falls Wgg = 1.

Wy von der lokalen DVST-P ausgewihite FenstergroRe, wobei W4 das Minimum der beiden Werte W1 und Wagap ist
(W4 = min {Wq, Wsa}).
Bei der hergesteliten Verbindung wird zwischen der DEE (A) und der lokalen DVST-P mit der FenstergroRe Wy, zwischen der DEE (B) und

der entfernten DVST-P mit der FenstergroRe W3 gearbeitét.

Bild 4.2-16: Statische Absprache der Fenstergréen.

(\
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b Lokale Entfernte
7
DEE (A) DVST-P DVST-P DEE (B)
Vereinbarte Vereinbarte
Werte Verbindungs- Werte
anforderung [Verbindungs-
\X/VA anforderung] Ankommender V\\IIVB
DA W1 Anruf DB
W2 =min
— | {wi+Wpg, 7}
Annahme des
[Annahme des Anrufs
Verbindung Anrufs]
hergestellt W3
W4 = min
{W1, W+ Wpa} .

Fir die L
Verbindung Fur die
benutzter Wert Verbindung

benutzter Wert
Wy
W3

Erlauterungen:

Wa, Wg:
Wpa. Wpa:

Wi:
Wa:

Wy:

fir DEE (A) bzw. DEE (B) vereinbarte Ausgangs-FenstergroRen

fiir DEE (A) bzw. DEE (B) festgelegter Wert der Differenz, um die die GroRe des lokalen Fensters die GroRe des netzinternen
Fensters hochstens iiberschreiten darf (Wpa, Wpg gelten fiir beide Ubertragungsrichtungen gleichzeitig)-

beliebiger-Wert (von 1 bis 7) der FenstergroRe, die die DEE (A) fiir die gewiinschte Verbindung benutzen méchte.

die FenstergroBe Wy, die die entfernte DVST-P der DEE (B) als Ausgangswert fir die Absprache der FenstergroRe anzeigt,
ist die Summe aus der netzinternen FenstergréRe W, und der oben beschriebenen GroRe Wpg. W2 kann jedoch nicht gréRer
als 7 sein:

W2 = min {W[ + Wpg, 7}
Gré_fSe des netzinternen Fensters W, ist abhéngig von der angegebenen Durchsatzklasse und der angeforderten Paketléange.
GroRe des lokalen Fensters, mit dem DEE (B) arbeiten méchte. Dabei muR fiir W3 gelten:
2 <W3 S Wy, falls W3 > 2 oder
W3 = 1 oder 2, falls Wp = 1

von der lokalen DVST-P ausgewahlte FenstergroRe, wobei W4 das Minimum der Werte W1 und der Summe W, + Wpap ist
(W4 = min {W1, W|+WDA}).

( \ Bei der hergestellten Verbindung wird zwischen der DEE (:6\) und der lokalen DVST-P mit der Fehstergré&e Wa, zwischen der DEE (B) und
: der entfernten DVST-P mit der FenstergroRe W3 gearbeitet.

Bild 4.2-17: Dynamische Absprache der FenstergréRen.

: ‘  8.88
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Lokale Entfernte
DEE (A) DEE (B)
Vereinbarte i
- Vereinbart
Werte Verbindungs- Werte °
Da anforderung [Verbindungs- D
forderung] Ank B
Wa, Wsa D1 an nkommender
Pa W1 . Anruf Ws, Ws
P1 D2 = min {DA,D1} Dz min (D Ps
P2 = min {P1, Pa} 3"“\';\‘/3{8 2.Ds}
\ P2
Annahme des
[Annahme des Anrufs
Verbindung Anrufs] D4 <D3
hergestellt W3
D4 84 P3
Wg4 = min{W1, Wga} 3
P3 /4/

Fir die Die fir W3 und P3 Fir die
Verbindung geltenden Regeln Verbindung
benutzte Werte sind der Tabelle benutzte Werte

6.2.3.9-1 zu ent-
D4, W3, P3 nehmen. D4, W3, P3

Bild 4.2-18: Absprache der Durchsatzklasse und der Parameter der FluBregelung.

Erlauterungen zu Bild 4.2-18:

Fiir die rufende DEE (A) sind die GroRBen Dp (Durch-
satzklasse), Wy (FenstergroRe) und Pa (Paketldnge)
als Ausgangswerte fiir die Absprache der Durch-
satzklasse, der FenstergroRe und der Paketlange
festgelegt. Dabei kann es sich um Standardwerte
oder um nicht-standardméaBige Ausgangswerte
handeln. Die Obergrenze Wgj fiir die GréRe des lo-
kalen Fensters ist ebenfalls festgelegt.

Im Paket »Verbindungsanforderung« gibt die rufen-
de DEE (A) die Werte Dy, W, und Py an, die sie fiir die
angeforderte Verbindung benutzen mdchte. Diese
Werte sind unabhangig von den mit der Verwaltung
vereinbarten Werten Da, W und Pa.

Die lokale DVST-P vergleicht die in der Verbin-
dungsanforderung angegebenen Werte Dy mit Da
bzw. Py mit P4 und iibermittelt jeweils den kleineren
in einem netzinternen Paket »Verbindungsanforde-
rung« an die entsprechende entfernte DVST-P.

Die entfernte DVST-P wéhlt von dem empfangenen
Wert D, und dem fiir die gerufene DEE vereinbarten
Ausgangswert Dg den kleineren aus und sendet die-
sen zusammen mit Wgg und P; in einem Paket »An-
kommender Anruf¢ an die gerufene DEE. Dabei ist
die FenstergroRe Wgg die von der gerufenen DEE
(B) vereinbarte Obergrenze des lokalen Fensters.

Die gerufene DEE kann die im Paket »Ankommender
Anruf« angezeigten Werte nach den in Tabelle
6.2.3.9-1 angegebenen Regeln abandern und in das
Paket »Annahme des Anrufs« eintragen. Damit ist
festgelegt, daR beim Zustandekommen der Verbin-
dung die Durchsatzklasse D4 und die Paketlange P3
benutzt werden und daR die gerufene DEE und die
entfernte DVST-P mit der FenstergroRe W3 arbeiten.

Das an die rufende DEE gesendete Paket »Verbin-
dung hergestellt« enthalt nicht nur fir die ge-
wiinschte Verbindung ausgewahlte Durchsatzklasse
D, und Paketldnge P3, sondern auch die Fenstergro-
Be W,. Diese FenstergroBe ist das Minimum der
angeforderten FenstergroBe Wy und der Obergren-
ze Wgp. Die GroRe des lokalen Fensters W,, das
zwischen der lokalen DVST-P und der rufenden DEE
benutzt wird, ist unabhéangig von W3.

In den folgenden Bildern sind mdgliche Abfolgen
von Paketen in der Verbindungsaufbauphase darge-
stellt, wenn eine der Endeinrichtungen die Lei-
stungsmerkmale »Absprache der Durchsatzklasse«
und »Absprache von Parametern der FluBregelung«
nicht vereinbart hat. Diese beiden Leistungsmerk-
male werden im folgenden kurz unter dem Begriff
»Leistungsmerkmal Absprache« zusammengefaft.

In den Bildern 4.2-19 bis 4.2-22 wird vorausgesetzt,
daR die rufende DEE (A) das »Leistungsmerkmal Ab-
sprache« vereinbart hat, wahrend DEE (B) ohne die-
ses Leistungsmerkmal arbeitet.

O
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DEE (A)

Vereinbarte
Werte

Da = 2400

Fir die
Verbindung
benutzte Werte

D = 2400
w=4
P=128

Erlauterungen:

Lokale

Verbindungs-
anforderung

D1 = 4800
Wi =4
Pq =256

[Verbindungs-

anforderung]
D = 2400
P = 256

_\m

\—

Verbindung
hergestellt

[Annahme des

D = 2400
wW=4
P=128

Anrufs]
D = 2400
P =128

- |

E——

Entfernte

DVST-P

Ankommender
Anruf
D = 2400
w=2
P=128

T

Annahme des
Anrufs
D = 2400
w=2
P=128

D

DEE (B)

Vereinbarte
Werte

Dg = 2400
Wg =2
Pg =128

Fir die
Verbindung
benutzte Werte

D = 2400
w=2
P =128

Die lokale DVST-P setzt die angeforderte Durchsatzklasse von 4 800 bit/s auf den fiir die rufende DEE vereinbarten Wert von 2 400 bit/s

herunter.

Da die gerufene DEE (B) das Leistungsmerkmal »Absprache« nicht vereinbart hat, verwendet die entfernte DVST-P die fiir die DEE (B)
festgelegten Werte der FenstergroRe und Paketlange fir die gewiinschte Verbindung.

Fur das Abwickeln der angeforderten Verbindung wird zwischen der rufenden DEE und der lokalen DVST-P mit der FenstergréRe 4

gearbeitet.

Bild 4.2-19: Beispiel fir die Absprache von Durchsatzklasse und von Parametern der FluRregelung, wenn die gerufene
DEE das Leistungsmerkmal »Absprache« nicht vereinbart hat.

8.88
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DEE (A)

Vereinbarte
Werte

Fir die
Verbindung
benutzte Werte

D = 2400
wW=3
P =128

Erlauterung:

Lokale

Verbindungs-
anforderung

D1 = 4800
Wi=4
P1 =256

[Verbindungs-

e

anforderung]
D = 2400
P = 256

\—-

Verbindung
hergestellt

[Annahme des

D = 2400
W=3
P=128

Anrufs]
D = 2400
P=128

.|

PE——

Die entfernte DVST-P ersetzt die von der rufenden DEE angeforderte Paketlange von 256 Oktetts sinngemalR
aufgefithrten Regeln durch eine Paketlange von 128 Oktetts.

Entfernte
DEE (B)
Vereinbarte
Werte
Ankommender Ds f 2400
Anruf Wg =2
Pg =128
D) werden
W » nicht
P } angezeigt
Annahme des
Anrufs
Far die
Verbindung
benutzte Werte
D = 2400
W=2
P=128

der in Tabelle 6.2.3.9-1

Bild 4.2-20: Beispiel fiir die Absprache der Durchsatzklasse und von Parametern der FluRregelung, wenn die gerufene

DEE das Leistungsmerkmal »Absprache« nicht vereinbart hat.

(\
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r\ Lokale . Entfernte

DEE (A) DVST-P i DVST-P DEE (B)

Vereinbarte Vereinbarte
Werte Verbindungs- Werte
anforderung [Verbindungs-
= 2400 Dg = 2400
Vl\)/ﬁ =4 D1 = 2400 anforderung] Wg —a
Wga = 4 Wi e D = 2400 Pg =512
Pa = 256 1- P =256

— | .
T

[Ausldsung]

Auslosungsanzeige 5
"_/_——————-‘:‘ [Ausiosungsbestiitigung]
Ausl(’isungsbestétigung )

Erlduterung:

Die entfernte DVST-P weist die angeforderte Verbindung zuriick, da es ihr nicht moglich ist, den angeforderten Wert fiir die Paketlange
von 256 Oktetts entsprechend den fiir die Absprache der Paketldnge geltenden Regeln auf den fiir die gerufene DEE vereinbarten
Wert von 512 Oktetts abzuéndern.

Bild 4.2-21: Beispiel fur die Absprache der Durchsatzklasse und von Parametern der FluRregelung, wenn die gerufene
DEE das Leistungsmerkmal »Absprache« nicht vereinbart hat.

Folgerung:

Wie die in den Bildern 4.2-19 bis 4.2-21 dargestellten Beispiele zeigen, sollte eine DEE immer mit der
standardmaéfigen Ausgangs-Paketldnge von 128 Oktetts arbeiten, wenn sie das Leistungsmerkmal
»Absprache von Parametern der FluBregelung« nicht vereinbart hat. Dadurch wird die Gefahr einer Riick-
weisung eines ankommenden Anrufs verringert.

( 8.88
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DEE (A)

Vereinbarte
Werte

Fir die
Verbindung

benutzte Werte

Erlauterung:

Lokale

Verbindungs-

anforderung
D1 =1200
Wiy =

P1 =256

Verbindung
hergestellt

D =1200
W=2
P =128

D

DVST-P

[Verbindungs-

anforderung]
D =1200
P = 256

\-

[Annahme des
Anrufs]

D = 1200
P=128

/.

Entfernte

DVST-P

Ankommender
Anruf

D} werden

W ¢ nicht
P ) angezeigt

T

Annahme des
Anrufs

.

DEE (B)

Vereinbarte
Werte

Dg = 2400
Wg =4
Pg =128

Fur die
Verbindung
benutzte Werte

D =1200

Der bei einer Verbindungsanforderung angezeigte Wert fiir die gewiinschte Durchsatzklasse kann kleiner sein als der fiir die gerufene
DEE vereinbarte Wert, ohne daB der Verbindungswunsch abgelehnt wird.

Bild 4.2-22: Beispiel fiir die Absprache der Durchsatzklasse und von Parametern der FluBregelung, wenn die gerufene
DEE das Leistungsmerkmal »Absprache« nicht vereinbart hat.

o’/
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h Lokale Entfernte
J
DEE (A) DVST-P DVST-P DEE (B)
Vereinbarte Vereinbarte
Werte Verbindungs- Werte
_ anforderung [Verbindungs- _ :
Da = 2400 anforderung] Ankommender Dg = 2400
Wa =4 Anruf We =4
Pa =256 D = 2400 Wsg =6
P =256 D = 2400 PB=‘|28
' W=6
\._ P =256

Erlauterung:

1ge
puslosungsenzeds—

Auslésungsbestétigung

-\s

[Annahme des Anrufs
Anrufs] D = 2400
=4
D = 2400 Vg =128
P=128

%
[Auslbsungsbestétig ung)

\s

Annahme des

- |

Au

%
Auslésungsbestétigung

Eine Verbindung wird nicht aufgebaut, wenn die gerufene DEE mit einer anderen Paketldnge arbeiten méchte als fiir die rufende DEE
festgelegt ist.

Bild 4.2-23: Beispiel fiir die Absprache der Durchsatzklasse und von Parametern der FluBregelung, wenn die rufende
DEE das Leistungsmerkmal »Absprache« nicht vereinbart hat.

8.88
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4.3 Beispiele fiir die Regelung des Datenflusses

Die FluRregelung zwischen der DEE und der lokalen
DVST-P iber den Fenstermechanismus soll an ei-
nem einfachen Beispiel (siehe Bild 4.3-1) demon-
striert werden. Beriicksichtigung findet nur die
Ubertragung auf Paketschicht in der Richtung
DEE—DVST-P, wobei eine FenstergroRe W =3 vor-
ausgesetzt wird.

unterer |
Fensterrand DVsT-P

DEE | Anfangs—

5 oberer
(Anm.) ™7 ¥ Fensterrand

D(P(S)=0)
D(P(S)=1)
RR(P(R)=2)

) 0

Y

&

3

D(P(S)=2)
D(P(S)=3)
D(P(R)=4)

P

<

D(P(S)=5)
D(P(S)=6)
DEE kann kein D(PR)=7)

weiteres Paket 7 ‘
2

aussenden! ¢
D 3

b

£

o
P=S
X
1)
[
~
=

2
o
)
[
~
1"
(o]
S

I
3
@

DEE: fehlerhafte D(P(s); 2)
Dateniibertragung

-
=

Riicksetzanzeige EYSS)T;‘PB;T,?E@

Riicksetzbestitigung des Fensters:

PN Riicksetzprozedur
, einleiten !

6

2

Anmerkung: Jedes Paket wird durch den Kreissektor, dem die
Sequenznummer des Pakets zugeordnet ist,
dargestellt.

Bild 4.3-1: Beispiel fir die FluRregelung auf Schicht 3 in
der Ubertragungsrichtung DEE — DVST-P
(D: Datenpaket, RR: Paket »Empfangs-
bereit«).

8.88
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5 Zusammenwirken von Funktionsabliufen zwischen Datenendeinrichtung und

DATEX-P-Vermittlungsnetz

Wahrend in den Abschnitten 1.2.3 (Schicht 2) und
1.3.4 bis 1.3.8 (Schicht 3) nur die wichtigsten Zustén-
de und Zustandsiibergénge bei einer DVST-P be-
handelt wurden, wird in diesem Abschnitt eine voll-
standige Beschreibung der Reaktionen, die durch
von einer DEE gesendete DU-Blécke (Schicht 2)
bzw. Pakete (Schicht 3) verursacht werden, gege-
ben.

Konventionen fiir die Zustandsdiagramme

Bei dem in diesem Abschnitt benutzten Zustands-

diagramm fiir die Schicht 2 (Schicht 3) werden fol-

gende Konventionen benutzt:

— Zustande werden durch Kreise wiedergegeben,
die einen beschreibenden Namen und eine Zu-
standsnummer enthalten.

— Der Empfang eines Blocks »a« (eines Pakets »a«)
im Zustand »A«, der (das) das Senden eines
Blocks »b« (eines Pakets »b«) und einen Uber-
gang in den Zustand »B« bewirkt, wird wiederge-
geben durch:

a

(D28
— T

b  bedeutet, daR die entsprechende Reaktion
durch das Ablaufen der Zeitiiberwachung
»T« ausgeldst wird.

— »N*T«

b bedeutet, daB die entsprechende Reaktion
durch »N«-maliges Ablaufen der Zeitiiber-
wachung »T« ausgel6st wird.

— Verbleibt die DVST-P nach dem Empfang eines
Blocks »a« (eines Pakets »a«) in ihrem augen-
blicklichen Zustand »A«, wird dies wiedergege-
ben durch:

=

8.88

— a_ bedeutet, daB der Empfang des Blocks »a«

—  (des Pakets »a«) nicht das Senden eines
Blocks (eines Pakets) veranlaRt.

Im Gegensatz zu den Tabellen sind in den Zustands-
diagrammen nur die wichtigsten Zustandsiibergén-
ge erfaft.

Zustinde und Zustandsiiberginge der DVST-P
aufder Schicht2

Auf der Schicht 2 lassen sich neun Zustdnde unter-

scheiden:

(1) Ausgangszustand:
Der Ubermittlungsabschnitt muR erst durch die
DVST-P intern initialisiert werden, bevor sie Blok-
ke senden und verarbeiten kann.

(2) Senden von DM:
Die DVST-P fordert die DEE durch Aussenden der
Meldung DM auf, den Ubermittlungsabschnitt
mit Hilfe des Befehls SABM aufzubauen.

(3) Senden von SABM:
Die DVST-P fordert die DEE durch Ubermitteln
des Befehls SABM (P=1) auf, in den Zustand
ABM (gleichberechtigter Spontanbetrieb) lber-
zugehen.

(4) ABM (gleichberechtigter Spontanbetrieb):
Der Ubermittlungsabschnitt ist aufgebaut. In die-
sem Zustand kann die DVST-P I-Blécke senden,
empfangen und verarbeiten.

(5) Warten auf SABM:
Durch den Empfang eines Blocks ist ein Fehler
aufgetreten, der sich nicht durch eine Blockwie-
derholung beheben laBt. Deshalb fordert die
DVST-P durch Aussenden der Meldung FRMR
die DEE auf, mit dem Befehl SABM die Daten-
ibertragung erneut zu beginnen.

(6) Warten auf UA:
Mittels des Befehls SABM hat die DVST-P den
Ubermittlungsabschnitt nach einer Blockriick-
weisung zuriickgesetzt und wartet nun auf eine
Meldung UA, um die Datenlibertragung wieder
fortsetzen zu kénnen.
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(7) Warten auf DISC:
Die DVST-P méchte den Ubermittlungsabschnitt
abbauen und wartet auf den Befehl DISC.

(8) Senden von DISC:
Die DVST-P zeigt durch Senc_!en des Befehls
DISC (P=1) an, daR sie den Ubermittlungsab-
schnitt abbauen méchte.

(9) Empfang von DISC:
In diesen Ubergangszustand wird die DVST-P
versetzt, wenn sie in einem der Zusténde (3) his
(6) den Befehl DISC empféngt. Alle anschlie-

Die wichtigsten Zustandsiibergange der DVST-P auf
der Schicht 2 in Abhangigkeit von den empfangenen
Blécken und von der Zeitiiberwachung T1 (siehe Ab-
schnitt. 1.2.4) sind im Bild 5-1 wiedergegeben. Die
Reaktionen bei empfangenen fehierhaften Blécken
sind der Tabelle 5-2 zu entnehmen.

Erlauterungen zu Bild 5-1:

fehlerhafter.

BI. Ein Block, der eine der Bedingungen erfiillt, wie sie
im Abschnitt 1.2.2 bei der Beschreibung der Mel-
dung FRMR aufgefihrt sind.

I* |-Befehl mit gleich »1« gesetztem P-Bit.

. s Abbruch Dieser Zustandsiibergang tritt nur in den Fallen auf,
B_end' eintreffenden Blocke gel'!er'l verloren, die in der Anmerkung zu (7) und (8) aufgefihrt sind.
bis die DVST-P nach kurzer Zeit in den Zu- RRB, RNRB,
stand »Senden von DM« libergeht, um durch REJB -  Befehle RR, RNRund REJ.
Senden der Me|dung DM die DEE zum erneuten 1l Der Ubermittlunqsabschn'itt ist unterbrochen und
- . . kann von DEE-Seite her nicht mehr aufgebaut wer-
Aufbauen des Ubermittlungsabschnitts zu veran- den. Ein"Neuaufbau ist nur durch den Operator der
lassen. : DVST-P méglich.
Anmerkung zu (7) und (8): ,
Die DVST-P wird nur in den folgenden Fallen den Ubermittlungsab-
schnitt abbauen:
a) der Operator der DVST-P mdchte den Ubermittlungsabschnitt
unterbrechen,
b) in der DVST-P stehen fiir die DEE 200 oder mehr Bldcke an, die
von dieser nicht entgegengenommen werden.
} ' (INIT)
277N DM
/ Empfang X Senden T1 Ausgangs-
— =1 von DISC | von DM
\ ] DM,FRMR,N2xT 1 DM zustand
9 ,/\\SABM (2) (1)
{DISC "~=—~ ~
SABM UA
DM gapm  DISC UA | DM
v UA UA N 11 SABM
Senden <1,RR,RNR,REJ < ,ﬁ?ggﬂl UA o,
von OM UA {SABM
SABM —= FRMR,N2xT 1 Warten
SABM | auf v
(3) \ oM | ABM (4 A =
SABM saem WA/ A o /-BSE
T’S"KZB’;AT‘  Abbruch UA
- DM
"SABM FRMR
Warten ) Fehlerhafter \ o T1xN2
SABM DM —SARM
auf UA,DM,T1 - Bl. SABM
<~ DISC UA FRMR
DISC Senden _bisc Warten
(7) 1 von UA auf
SABM / Disc DISC DM SABM
oM (8) SABM SABM (5)
\\ \SAR DISC
\ UA,DM,N2xT 1 DM TUA 1,RRB,RNRB,
_— REJB,T1,UA

Bild 5-1: Die wichtigsten Zustandsiibergénge der DVST-P auf

FRMR
der Schicht 2.

(\




DATEX-P-Handbuch

Teil 2 Abschnitt 5

Seite 3

Die folgenden Tabellen geben einen vollstdndigen
Uberblick liber die Zustinde und Zustandsiibergan-
ge der DVST-P auf der Schicht 2. Dabei wird die
nachstehende Notation verwendet:

(i)
| . [
| . [

Empféngt die DVST-P im Zu-
b stand »i« den Block »ac,
sendet sie den Block »h«
und geht in den Zustandyj«,
I R | wobei »i« ungleich »j ist.

]

Die DVST-P sendet den
b Block »bg, verbleibt aber im
Zustand »i«.

Die DVST-P verwirft den
empfangenen Block »ag,
leitet aber keine weiteren
MaRnahmen ein.

Die DVST-P verarbeitet den
empfangenen-Block »na«, wie
es in den Abschnitten 1.2.3
und 1.3.4-1.3.7 beschrieben
wird; ein Zustandsiibergang
| . | findet nicht statt.

a e * « |verarbeiten

Nach Empfang des Blocks
unterbricht die DVST-P den
Ubermittlungsabschnitt, der
danach von der DEE nicht
| . | mehr aufgebaut werden
| . | kann. Dieser Zustand tritt
nur in schwerwiegenden
Fehlerféllen auf.

beenden

8.88

Die Tabelle 5-1 gibt einen vollstindigen Uberblick
tiber die von der DVST-P benutzten Ubertragungs-
vorschriften beim Empfang von fehlerfreien Blok-
ken. (Die Zustande (1) bis (9) werden auf Seite 1
dieses Abschnitts erldutert.)

Anmerkung 1:

In der Tabelle 5-1 wird vorausgesetzt, dal das P/F-Bit korrekt ver-
wendet wird, d. h.: das F-Bit wird nur dann gleich »1« gesetzt, wenn
vorher ein Block mit gleich »1« gesetztem P-Bit empfangen wurde.

Anmerkung 2:

Die Reaktion der DVST-P ist unabhangig vom Wert des P-Bits bzw.
des F-Bits, vorausgesetzt, daR das F-Bit korrekt verwendet wird.

Weitere Erlauterungen zu Tabelle 5-1:

(a) Ein |-Block mit gleich »1« gesetztem P-Bit wird ausgewertet und
mit einer Meldung RR, RNR oder REJ mit gleich »1« gesetztem
F-Bit beantwortet.

Ein I-Block mit gleich »0« gesetztem P-Bit wird entweder expli-
zit mit RR, RNR, REJ oder — falls Daten in der Gegenrichtung zu
Gbertragen sind — implizit mit einem I-Block quittiert.

(b) Der Befehl wird ausgewertet und mit einem entsprechenden
Block quittiert.

(c) Nachdem die DVST-P in den Zustand »ABM« iibergegangen ist,
tbermittelt sie einen I-Block, der ein Paket »Restartanzeige«
beinhaltet.

(d) Bei diesen Zustandsiibergéngen leitet die DVST-P kein Restart-
verfahren auf Paketschicht ein. Die Zahler der Schicht 2 werden
auf »0« gesetzt. Nach dem Erreichen des ABM-Zustands be-
ginnt die DVST-P mit dem Ubermittein der Inhalte noch nicht
bestatigter, aber schon gesendeter I-Blocke — falls vorhanden.

(e) DVST-P verwirft den Befehl, sendet das ndchste DM mit F=1,
falls im Befehl P=1 war.

Die Tabelle 5-2 zeigt das Verhalten der DVST-P nach

dem Ablaufen der Zeitiberwachung T1, nach

N2-maligem Ablaufen der Zeitiiberwachung T1 und

wenn der Ubermittlungsabschnitt unterbrochen

wird (siehe Anmerkung zu den Zusténden (7) und (8).

Die Tabelle 5-3 zeigt-das Verhalten der DVST-P nach
Empfang eines fehlerhaften Blocks.
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